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ALEXANDR.O FARNESIO 

CARDINALI AMPLISSIMO, 
ETOPTIMO. 

V M multar res in mathcmatici» 
difciplinis ncquaquam fatisad- 
huc cxplicatar fint, tum pcrdi£ 
ficilis , &c pcrobfcura quarftio 
eft dc centro grauitatis corpo- 
rum folidorum ; quar, 8c ad co- 
gnofccndum pulchcrrima cft, 
Sc ad multa,quar £ mathcmaticis proponuntur , prar- 
clarc intclligcnda maximum affcrt adiumcntum. dc 
qua nemincm ex mathematicis,ncque noftra,nequc 
patrum noftrorum memoria fcriptum reliquifle fci- 
mus.Sc quamuis in carum monumcntis literarum 110 
nulla rcperiantur,cx quibus in hanc fcntcntiam addu 
ci potfuraus, vt exiftimemus hanc remab ijfdc vber- 
rimc tra&atam eflc *, tamen nefcio quo fato adhuc 
in eiufmodi librorum ignorationc vcrlamur . Archi- 
medes quidcm mathcmaticoru princeps in Iibello, 
cuius infcriptio eft,Kt'vTf>*£*'pav «TrnrtJW, de centro pla- 
norum copiofifsimc,atque acutifsime confcripfit:& 
in co cxplicando fumma ingenii,& fcientiar gloria cft 
cofecutus.Sed de cognitionc cetri grauitatis corporu 
folidoru nulla in eius libris litcra inuenitur. non mul 
tos abhincannos MaRcellvs i I. Po n t. M a x. 



cum adhuc Cardinalis erfet, mihi , qux fua erat hti- 
manitas,libros ciufdem Archimcdis de ifs, <|ua: vc- 
huntur in aquajatine redditos dono dedir . hos cum 
ego,utaliorum ftudia incitarem, emendados, 8c co- 
mentariis illuftrandos fljfccpiflcm,animaducrti dubi 
tari non poffe , quin Archimcdes vcl dc hac materia 
fcripfiffet, vcl aliorum mathematicorum fcripta per- 
legillet. nam in iis tum alia nonnulla, tum maximc 
illam propofitionem , ut euidentem, Sc aliks proba- 
tam aifumit, Centru grauitatis in portionibus conoi 
dis re&anguli axem ita diuidere, vt pars,quar ad verti 
cemterminatur,alteriuspartis, quarad bafim dupla 
fit. Verum harc ad eam partcm mathematicarum 
difciplinarum prarcipue rcfertur, in qua de ccntro 
grauitatis corporum fclidorum traclatur. non clt au 
tem confentaneum Archimcdcm iilum admirabilcm 
virum hanc propofitionem fibi argumentis con- 
firmandam cxiftimaturum non fuiftc, nifi carn vel 
aliis in locis probauifTct, vel ab aliis probatam eilc 
compcriifet.quamobrcmnequid in iis hbrisintcl- 
ligendis defidcrari poflet, ftatui hanc etiampartcm 
vel a vcteribus prarte:miflam,vel tradlatam quidem, 
fcd in tencbris iaccntem , non intaSam relinquere *, 
atque ex afeiduamathcmaticorum,pracfcrtim Archi- 
mcdislcctrone,quar milii in mcntcm vcnerunt,ea in 
mcdium aflferrc ; utccntri grauitatis corporum foli- 
«lorum , fi non perfe&am , at certc aliquam noti- 
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tiam habercmus. Q_ucm meum laborem no mathe- 
maticis foium, verurn iis ctiam, qui natura: obfcuri- 
tatc delectantur, no iniucundam forc fpcraui: multa 
enim *poMv«™cognitione dignifsima , quar ad vtra- 
quc fcicntiam attinent, fefe legcntibus obtuliifcnt. 
neque id vlli mirandum videri dcbet.vt cnim in cor- 
poribus noftris omnia membra,ex quibus certa qux 
damofticianafcuntur,diuino quodam ordine inter 
fe implicata , Sc colligata funt : in iisq; admirabilis il- 
la conipiratio,quam cv^iom grxci vocant,clucefcit, 
ita trcs i\\x Philofophiar ( ut Ariftotelis verbo vtarj 
quae veritatem folam propofitamhabcnt, licet qui- 
bufdam quafifinibusfuisregantuntamen earu vna- 
quarqucperfe ipfam quodammodo imperfe&a eft: 
nequealtera fine alterius auxiJio plene comprchen- 
di poteft.compiures prafterea mathematicorum no- 
diantehacexplicatudifricilliminullo ncgotio expe 
diti eflent:atque (ut vno>verbo comple&ar) niii 
mea vaideamo, tra&ationem hanc meam ftudiofis 
non mediocrem vtilitatem , 8c magnam volupta- 
tem allaturam efic mihi perfuafi . cum autem ad hoc 
fcribcndum aggrefluseisem , allatus eft ad me iiber 
Francifci MauroliciMefianenfis, in quovir illedo- 
ctifsimus , & in iis difciplinis exeratatiisimus af- 
firmabat fe de centro grauitatis corporum folido- 
rum confcripfifte . cum hoc iiuellexifiem, fuftinui 
mc paulifper : tacixusque expectaui , dum opus cla- 



I 

risfimi uiri , qucm (empcr honoris caufla nomino , 
inluccm profcrretur:mihi enim cxploratisfimum 
crat: Francifcum Maurolicum multo do&ius , 8c 
exquifitius hoc difciplinarum gcnus fcriptis fuistra 
diturum . fcd cum id tardius fieret , hoc eft , ut ego 
mterprctor,diligcntius, mihi diutius hac fcriptionc 
non fuperfedcndum efle duxi,pra*fertim cum iam li- 
bri Archimcdis deiis, quxuehunturinaqua, opera 
mea illuftrati typis cxcudedi eflcnt . nec me alia cauf 
fa impuliflct , ut dc centro grauitatis corporum fbli- 
dorum fcriberem, nifi ut hac etiam rationc lux eis 
quam maxime ficri polTct afierretur . atq; id e6 mihi 
faciendum exiftimaui,quod in fpem ucniebam forc, 
ut cum ego cxomnibus mathcmaticis primus, hanc 
materiam explicandam fufcepiflem; fi quid errati for 
tck me commiflurn eflet, boni uiri potiusid mcxde 
ftudiofishominibusbenemeredi cupiditati , quam 
arrogantiacafcribercnt.rcftabarutconfidcrarcm,cui 
potisfimum cx principibus uiris contcmplationcm 
hanc,nuncprimum memoria?,ac literis proditam dc 
dicarem .harum mearum cogitationum fumma fa- 
cl:a,cxiftimaui ncmini conucmcntius de centro ^raui 
tatis corporum opus dicari oportcre, quam Ale- 
xandro Farnesio grauisfimo,ac prudcntisfi- 
mo Cardinali,quo in uiroYumma fortuna fcmpcr cu 
fumma uirtute ccrtauit . quid enim maxime in tc ad- 
mirari debcant homincs, obfcurum eft ; ufumne rc- 
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rum,quipucritia: tcmpuscxtremum principium ha 
buifti,& imperioru, & ad Reges,& Impcratores ho- 
noriricentifsimarum lcgationum; an excellcntiam 
in omni genere literarum,qui vix adolefcctuius,qu e 
hominesiam conrirmatajctatefummo ftudio, diu- 
turnisqj laboribus didiccrunt, fcicntia,& cognitionc 
comprehendifti : an confilium , tc fapicntiam in rc- 
gendis, Scgubernadis Ciuitatibus,cuius grauifsimac 
fententiarin fantfifsimo Reip. Chriliansc confilio di- 
potius diuina oracula , quam fentcntia? habita: 
funt , & habentur. pra:termittoliberalitatem,& mu- 
nificentiam tuam,quam in ftudiofifsimo quoque ho 
ncftando quotidic magis oftendis. nc videar auribus 
tuis potius,quam veritati feruire.quamuis a te in tot 
prarclaros viros tanta beneficia collata funt, & confe- 
rutur, vt omnibusteftatum fit,nihil tibi elfe charius, 
nihiliucundius, quameximiatua liberalitate homi- 
nes ad amplexandam virtutem,licet currentes incita- 
re.nihildico decetcris virtutibus tuis,qua: tanta; 
funt,quanta: nc cogitationequidem comprehendi 
polTunt. Quamobrem hacpracipue de caulla tc hu- 
ius mea:lucubrationis patronum cflc volui,quam ea, 
quafbles, humanitatc accipies . tc enim fempcr ob 
diuinas virtutes tuas colui , 2c obferuaui : nihilq; mi- 
hifuit optatius*, quamtibi perfpeftum efte mcum 
crga tc animum; fingularemq; obieruantiam . cce- 
lum igiturdigitoattingam,fi poft grauifsimas oc- 



CTipntfones fuas Icgendo Federici tui libro aliqufd 
impcrtiri temporis non grauaberis : cumq;in iis,oui 
tibi fempcr addi&i crunt, numerare . Vale. 



Federicus Commandiuus. 
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"VI 



FEDERICI COMMANDINI 

VRBINATIS LIBER DE CENTRO 
GRAVITATIS SOLIDORVM. 

DIFFINITIONES. 




: Entuvm grauitatis,Pappus « 
Wjg+k Alexandrinus in octauo ma- 
thcmaticarum colle&ionum 
Y libroua diffiniuit. 

5yBJ , /.'<"; " 'tv S\ u/vTp^oc^MjtWtfToi/ rfaf 
g^ifff p«To^ «vx* tfn^eiov ti veJfitvov utoV, «V 
Kff-rVTroiWv cfpTiiSt ¥ to /W^oj »'ptpa 

' (plfo'jitVOV,!*** ^uAflfffffa T» V t £ OCp^jjf 0i- 
ff lV,iV fJ» 1 tpiT^TT OptVOV l VT? (J>o£ft .llOC «ft, 

Dicimus autem centrum grauitatis uniuicu- 
iufque corporis pun&um quoddam intra pofi- 
tum, a" quo fi grauc appenfum mente concipia- 
tur,dum fertur quiefcit *, & feruat eam , quam in 
principio habebat pofitionem : neque in ipfa la- 
tione circumuertitur . 

Poilumusctiam hoc modo diffinirc . 

Ccntrum grauitatis uniufcuiufquc folidar figu 
ra: eft pun&um illudintra pofitum,circa quod 
undique partcs aequalium momentorum confi- 
ftunt . fi enim per tale centrum ducatur planum 
figuram quomodocunque fecans fempcr in par- 



4K 
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FED. COMMANDINI 

tcs aequeponderantcs ipfam diuidet. 
i Prifmatis, cylindri , & portionis cylindri axem 
appello rectam lineam , qux oppofitorum plano- 
rum centra grauitatis coniungic . 

3 Pyramidis,coni, Sc portionis coni axem dico li 
neam , qux a uertice ad centrum grauitatis bafis 

1 perducitur. 

4 Sipyramis,conus, portio coni,ucl conoidis fe- 
cetur plano bafi aequidiftante, pars,quar eft ad ba- 
fim,fruftumpyramidis, coni, portionis coni , ucl 
conoidis dicctur quorum plana arquidiftanria , 
qux opponuntur fimilia funt, & inarqualia : axes 
uero funtaxium figurarum partes , qua: in ipfis 
comprehenduntuf. 

PETITIONES. 

i Solidarum figurarum fimilium centra grauita- 

tjs fimiliter funt pofita. 
* Solidis figuris fimilibus , Sc arqualibus intcr fe 

aptatis, centra quoque grauitatis ipfarum inter fc 

aptata erunt . 

THEOREMAI. PROPOSITIO I. 

Omnisfigurarreailincann circulo rftfcript* , 
<jua: arqualjbus latcnbus , Sc angulis continc- 
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DE CENTRO GRAVIT. SOLID. i 
tur } centrum grauitatiscft idcm> quod circuli ceif 
trum . 

Sit primo triangulum a?qui!aterum abc in circulode- 
fcriptum: & diuifa ac bifariamin d,ducatur bd.critin li- 
nca 1) d centrum grauitatis triaguli ab c, ex tertia decima 
primi libri Archimcdis de centro grauitatis planorum . Et 
quoniamlinea ab eftxqualis 
\incx b c ; & a d ipfi d c; cftq; 
bd utriquecommun:s:trian- 
gulum ab d ;equale erittrian 
gulo c b d:& anguli angulis ar- 
qualcs , qui asqualibus lateri- 
bus fubtenduntur . ergo angu 
li ad d utriq; re&i funt . quod 
cum linea b d fecct a c bifa- 
riam, & ad angulos re&os s in , 
ipfa bd cft centrum circuli . 
quare ineadem bd lineacrit 

centrum grauitatis trianguli,& circulJ centrum. Simlliter 
diuifa ab bifariamin e,& duda cc,oftcndeturinjpfautru 
que ccntrum contineri . ergo ea erunt m pun<2o, m quo U- 
ncx b d,c e conueniunt.trianguliigitur abc centrumgra 
uitatis eft idem, quod circuli centrum . 

Sitquadratum abcd incir- 
culo defcriptum : & ducantur 
a c,b d,qu* cunueniant in e.er- 
go pundtum e cft centrum gra 
uitatis quadrati, exdecima eiuf 
dem libri Archimedis.Sed cum 
omnes anguli ad t b c d re&i 
fint ; erit a b c femicirculus : 
itemqi bcd ; & propterea li- 
ne* a bd diametri circuli; 





f.pnmf. 



corol.pris 



Jt.tertft 
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4 ; Primi. 




F E D. C O M M A N D I N I 

qu* quidem in centro conucniunt.idcmigitur eftcentrum 
grauitatis quadrari, & circuli centrum. 

Sit pentagonum arquilaterum,&: arquiangulum in circu- 
lo defcriptum a b c d e : &iun- 
cta b d, bifariamq; in f diuifr, j 
ducatur cf, & producatur ad 

civcnli circumferentiamin g; /y\ / I \ i 

quxlineam ac in h fecet.-de- v&~ - - 'JlS _\ « 

indciungantur ac,ce.Eodem 
inodo , quo iupra demonftra- 
bimus auguhim b c f arqiulcm 
efle angalo dcf; & angulos 
ad f utrofque rc&os : & idcir- 
colineam cfg per circuli cen 
trum tjranfire. Quoniam i>~i- 

turlatera cb,ba,&cd,de rquatid fun:; &*quales anguli 
cba.cde.-ent ba!is ca bafi ce, & anguius bca angulo 
d c e *quaus . crgo & reliquus a c h , reiiquo c c h . cft au- 
tem ch utnque triangulo ach,ech communis. quarc 
baiis ah arquahseftbafl h e:& anguli,qui ad h re6H:fuW 
rccti, qui ad f. ergo Iiner ae, bd inter fefc «inidiftam 
Itaquc cum trapezij a b d c Iarera b d, a e «quidiftantia a Ii 
n Ar . , . ^ r,ai " d,t » da »f»ncentrumgrauitatisipflus cnt 
,n ,n , ca ^.exulnmaemfdcmhbri Archimedis. Sed trianl 
guh bcd centrumgrauicatisefnnlinea c f. ergo in eadem 
hnea ch eft centrum grauiraris trapezij abd e , & tnan- 
guh bcd:hoc eft pcntagoni ipflus centrum:& ccntrrm 
arcuh Rurfusfinmftaad,bifariamq; fcctain k,d !C a- 
tur ekl: dcmonftrabimns in ipfi utrumque cent u . 7n 
cfle. SequiturcTgo,utpun^ ]; n,inquo hnc* C g,d con- 
ttcniunt, idcm flt centrum circuh, & ccntrum g -auu-ul 



tf 



primi. 
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bt. 



DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 3 

ftabd in g pun<ao,ducatur cg;&protrahatur adcirculi 
ufquccircumfcrcntiamjquacfccct ac in h.Similitcrconclu 
demus cg pcrccntrurnciixulitranfirc: & bifariam fecarc 
lineam aciitcmqjlineas bd,ae interfeacquidiftantcscflTe. 
Gumigiturcg pcr ccntrum circuli tranfcat ; & ad pun&u 
f perucniathecefrecft :qu6d cdcffitdimidium circuralc 
Vcntix circttM.Quarc in eadem 
diametro c f erunt centragra 
uitatis triangulorum b c d, 
a f e , & quadrilateri a b d e , ex 
quibus conftathexagonum ab 
cd cf. perfpicuum eftigiturin 
ipfa c t efle cfrculi ccntrum , & 
centrum grauitatis hexagoni . 
Rurfus ducla altera diamctro 
ad,eifdem rationibus oftcnde- 
musin ip/a utrumquecetrum 
ineffe . Ccntrum ergo grauita- 
tis hexagoni,& centrum circuli idem crit. 

Sitheptagonum abcdefg «quilatcrum atqueirquian 
gulum in circulo de/criptum: 
& iungantur c e , b f, a g : di- 
uilaautem c e bifariaminpu 
<fto h:&iunda dh produca- 
tur in k . non aliter dcmon- 
ftrabimus in linea d k eiTe cen 
trum circuli , & centrum gra- 
uitatis trianguli cde 3 & tra- 
peziorum b c e f, a b fg, hoc 
eft centrum totius heptago- 
ni : & rurfus cadem centra in 
aliadiamctro cl fimiliterdu- 
da contineri . Quarc & ccntrum grauitatis hepMgoni , & 
centrum eii culiin iUcm [ un&umconucniunt. Eodemxno 




ij. Archi 
medis . 
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F E D. C O M M A N D r N I 

do m rcliquis figuris sequilateris r & sequianguh's,qn;c in cir- 
culo defcribuntur , probabinuis cetrum grauitatis carum , 
& centrum circuli idem efle . quod quidcm demonflrare 
oportcbat . 

Ex cjuibusapparetcuiuslibct figurx reclilincx 
in circulo plane dcfcripta: ccntrum grauitatis ide 
efTc^quod & circuli ccntrum . 
<yico^u$ Figuram in circulo plane dcfcriptam appclla- 
mus,cuiufmodi elt ea,qux in duodccimo clcmcn 
torum libro, propofitione fccundadcfcribitur . 
ex arqualibus enim latcribus , & angulis conftarc 
peripicuum effc . 

THEOREMA II. PROPOSITIO II. 

Omnis figurx reclilinex in ellipfi plane defcri- 
ptar centrum grauitatis eft idem , cjuod clhpfis 
centrum. 

Quo modo figurarc<5cih'nea in cllipfi plane dcfcribatur , 
docuimusincommcntarijs in quintam propofitionemli- 
bn Archimcdis de conoidibus,i Iphxroidibus. 

Sitellipfis abcd.cuiusmaioraxis acminor bd: iun- 
ganturq; ab,bc,cd,da:c\ bifariam diuidantur in pun- 
chs e fgh . accntroautem, quod fit k ductx lincc k c k C 
kg,kh ufqueadfccTionemin puncta lmno protrahan- 
tur : & mngantur 1 m , m n , n o , o I , ita ut a C fecet Ji- 
ncas 1 o, m n , in z 0 puntfis , * b d fectt 1 m, o n in * J • 
erunt lk kn Inica una , itcmquc lnua unainfe mk, ko- 
& hne* b a , c d xquidifiabunt linex m o : & b c , a d ipfi 
l n . rurius 1 o , m n axi b d .rquididabunt : & 1 m , 

o u 
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DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 4 

o n ipfi a c.Quoniam enim triangulorum a b k,ad k,!atus 
bk eftarqualelateri kd,& ak utriquecommune;anguliq,- 
ad k re£ti bafis ab bafi ad ;&reliqui anguli reliquis an- 8. priou 
gulisatquales crunt.cadcm quoqueratione oftendetur bc 
scqualis cd;&ab ipfi 
b c . quare cmnes a b, 
bc,cd,da funt #qua- 
lcs. & quoniam anguli 
ad a sequalcs funtangu 
lis ad c;erunt anguli b 
ac,acd coaltcrniintcr 
fea?quales;itcmq; dac, 
acb. crgo cd ipfi ba; 
& ad ipli bc aiquidi- 
ftat. Atucro cum linex 
ab, cd intcrfe ^quidi- 
ftantes bifariam feccn- 
turinpunftis e g;erit li 
nea 1 e k g n diamcter fe 
ftionis,&linca una, ex 
demonftratis in uigefi- 
maoftaua fecundi coni 

corum.E t cadcm rationc Jinca una m fk h o.Sunt aute a d, 
bc interfefe t Tquales, & arquidiftantes . quare&carum di- 
niidix ah,bf;itemq; h d,fe,& quxipfasconiunguntredx 35-primiv 
linex^qualcs, &«quidiftantcs crunt.#quidiftatigitur ba, 
c d diametro m o:& pariter a d,b c ipfi 1 n sequidiftare o- 
ftendemus.Siigitur manetcdiametro ac intdligatur abc 
portioellipfisadportioncm adc moueri,cumprimum b 
applicucrit ad d,cogruet tota portio toti portioni, lineaq; 
ba linesc ad;& bc ipfi cd congruet: pun&um ucro e ca- 
det in h ; f in g:& linca k e in lineam k h : & k f in k g. qua 
re& el in ho,et fm in gn.Atip/a Iz in zo;et m$ iticpn 
cadet.congruetigitur triargulum Ikz triangulo okz:et 
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C O M M A N D I 



tf; primi 



13. Archi 
medis . 

Vltima. 



trianguhim m k# triangulo n k r.crgo anguli 1 z k , o 2 Jc, 
m 0 k , n | k jcquafcs funt , ac re&i . qudd CBin etiam rc&i 
fint,quiad k;^quidiftabunt Jinear io,ni n axi bd. &ita 
demonftrabuntur lm,o n ipfi ac «quidiftarc . Rurftis it 
iu ngantur a l, ! b, b m, m c , c Uj n d, d o, o a : & bifariam di 
ui: !an tur:a ccn tro autem k ad diiuli o n es ductx lineac pro- 
trahantur uique ad fedionem in puii&a pqrs tuxy. & po 
ftrcmo p y,q x,r u,s r,q r,p s,y r,x u coniungantur . Simili- 
tcr oitendemus iineas 
p y,qx,ru,s t axi bdx- 
quuuftantes clTe : & q r, 
p s , y t , x u arquidiftan- 
tesipfi ac.Itaquedico 
harum figurarum ih cl- 
lipfi defcriptarum cen- 
trum grauitatis efiepu- 
£tum k,idcm quod & el 1 
lipfis centrum . quadri- 
lateri enim abcd ccn- 
trum eft k,ex dccima c- 
iufdcm libri Archimc- 
dis, quippc cu in co om 
ncs diamctri coueniat. 
Sed in figufa albmcn 
do,quoniam trianguli 
alb centrumgrauitatis 
eftinlinca le:trapczijq; abmo centrum in linca ck;trapc 
zij omcd inkgr&trianguli cnd inipia gnrjcritmagnitu 
dinis exhisomnibus conftantis,uideIiccttotius figursc ccn 
trum grauitatis in linca 1 n : & ob eandcm caufiam in linea 
om.cftenimtrianguli aod ccntrum in linea oh : trapezfi 
al n d in h k: trapczij 1 b c n in k £& tnanguli b m c in fm. 
cumergofigurx albmcn do ccntrum grauitatis iitinli- 
ncalnAiahnca omicritceijtrumipfiuspunaum k,ia 

qUO 
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D E CENTRO GRAVIT. SOLID. y 

quofcilicet ln, om conueniunt . Poftremo in figura 
aplqbrmsctnudxoy centrum grauitatis trian 
guh pay,& trapezii ploy eftinlineaaz; trapeziorum 
uero 1 q x o, q b d x ccntrum eftin linea z k : & trapezioru 
b r u d,r m n u in k $ : & denique trapezii m s t n; & triangu 
li s c t in 4 c quare magnitudinis ex his compofite centra 
inlinea a c confiftit.Rurfus trianguli qbr, & trapezii q i 
m r centrum eft in linea b ^ ; trapeziorum 1 p s m , p a c s, 
a y t c , y o n t in linea x $ : trapeziiq; o x u n , & trianguli 
xdu centrumin 4 d. totius ergo magnitudinis centrura 
eftin linea b d. ex quo fequitur/centrum grauitatis Rgurx 
aplqbrmsctnudxoy efle pun&ii K , lineis fcilicet a c, 
b d commune,qux omnia demonftrare oportcbat . 

THEOREMA III. PROPOSITIO IIL 

Cuiuslibct portio- 
nis cifculij & ellipfis, 
qux dimidia non fit 
maior,centrum graui 
tatis in portionis dia- 
metro confiftit . 

H O C eodem prorfiis 
modo demonftrabitur , 
quo in libro de centro gra 
uitatis planorum ab Ar- 
chimede dcmonftratu eft, 
in portionecotcntare&a 
linea, Sc redtanguli coni fe 
dtione grauitatis cetrum 
cife in diametro portio- 
iiis. Etita deraonftraripo 
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FED. COMMANDINI 

tcftinportione,qu* reftalinca & obtufionguli coni ie- 
ftione , feu h yperbola continctur ♦ 

THEOREMA IIII. PROPOSITIO 1111« 

I n circulo 8c ellipfi idem eft figurcc 5c graui- 

tatiscentrum. 

SIT circulus,uel cllipfis,cuius ccntrum a . Dico a gra- 
uitatis quoquc ccntrum cfVe. Si enim ficri poteft, ftt b ccn- 
trumgratiitatis: &iund*aa bcxtrafiguram in c produca 
tur : quamueroproportionem habctlinca ca ad ab, ha- 
bcat circulus a ad alium circulum^in quo d ; uel ellipfis ad 
aliam ellinfim:& in circulo,ueIeUipfi figurare&ilineapla- 
ne defcribatur adco, ut tandcm rclinquantur portiones 
quxdamminorcscirculo,iiclcl!ipfid;qu;e figurafit c fg 
h kj m n . lilud ucro in circulo jfctihpoife ex dtiodccimo 
elcmentorum libro,propofitionclccunda manifeftc con- 

ftat;atinellipfi nos demonftra- 

iiinnis in commentariis in quirc- 

tam propofitioncm Archtmcdis 

de conoidibtis, & fphseroidibus. 

erit igittir a ccntrum grauitatis 

ipfius figura^quo-clproximc ofte 

dimus.Itaqucquoniam circulus J 

a ad circulum d > ucl cllipfis a ad 

ellipfim d eandemproportionc 

habct, quam linea c a ad a b: 

portionts ucro funt minorcs cir 
Makti. culo ucl cllipfi d : habebit circu^ 

lus,ucl cltipfis ad portioncs ma- 
9 .. iorcm proportioncm, quam c a 
apmT C5 ac * tl ^ : 82 diuidcndo figura rccii- 
panum . linca c f g h kji m n ad portioncs 

habebit 




J. 
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DE CENTRO GR A VIT.S OLID. 6 

•habcbit maiorem proportione , t 
quamcbad ba.fiat ob ad ba, 
ut figura rectilinea ad portio- 
nes • cum igitur a circulo , uel cl- 
lipfi, cuius grauitatis centrum 
eft b,auferaturfigura re&ilinea 
e f g h k 1 m n , cuius centrum a ; 
reliqiue magnitudinis ex portio 
nibus compofitx centrum graui 
tatis erit in linea a b produ&a , 
& in pun&o o, extra figuram po 
fito. quod quidem fieri nullo mo 
dopofle perfpiaium eft. fequi- 
tur crgo, ut circuli & ellipfis cen 
trum grauitatis fit pun&um a, 
idein quod figurx centrum. 
ALITER. 
Sit circulus, uel ellipfis a b c d, 
cuius diameterdb,&centrum e: ducaturq; per e re£ali 
nea a c, fecansipfam db airectosangulos . erunt a d c, 
a b c circuli , uel ellipfis dimidia: portiones . Itaque quo- 
niam por 
tiois a d c 
cetru gra- 
uitatis eft 
in diame- 
tro d e : & 
poitionis 
ab c cen- 
trum eft i 
ipfaeb:to 
tius circu 

4i,udellipfis grauitatis centrum eritin diametro d b. 
Sitautemportionis a d ccetrumgrauitatis f:&fumatur 




8, Arclu- 
mcdii. 













Q J 








Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 



F E D . C O M M A N D 1 N I 

itelinea cbpuncla ^tanifieg c *$tialis ef.crit g por- 
tionis a b c ceqtrum . nam (i hxportiones , qux «qualcs 
& fimifes iunt.inrcr fc feaptentur, ita ut bc cadat in d c, 
& pun&iitg b irt d cadct,& g in f : tfguris autem .xquah- 
b:is,& n-;i!ibiisintcrfjaptatis , centraquoquegrauitatis 
ipjlkuminter feaptataert*af 3 cxquintapetitione Archi- 
medis in iibro dc centro grauitatis planorum. Quare cum 
portionis a d c centrum grauitads fit f t1k portionis 
abc d^ntrum g: mag!iitudinis;quxexutrifqueetiicitur: 
hoccfcivailiiielelliplisgraaitatis ccntrum m mcdio li- 
ntx f g,quodeft e, confifte&efc qiiarta propofitioneciul- 
deni libn Archimedis . ergO circuli,uel ellipfis ccntrum 
grauitatis cfiiJcm , quod figurx ccntrum . atqueilluJ eft, 
quod demonftrare oportebat. 

Ex quibus fequitur portionis circuli , ucl cllip- 
fis^quxdimidia maior fitVcentrum grauitatinn 
diametrb quocjue ipfius confifterc. 





Sitenim maior portio ab c,cu/us diamcter b d,Sc com- 
pleaturcirculus,uclellipfis,utportiorciiqua(it a e c, dia 

metrum 




Early European Books, Copyright© 20 1 l ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 





m 

4 



DE CENTRO GRAVIT.SOLID. 7 

metrumhabens e d. Quoniamigitur circuli ucl ellipfis 
a e c b grauitatiscenminieftindiainetro be,& portio- . 
nis a e c centrum in linca e d : r eliquaj portionis.iiidelicet 
abc centrumgrauitatisinipfa bd confiftatneceifeeft 3 cx 
o&auapropolitione eiufdcm. 

THEOREMA V. PROPOSITIO V. 

S I prifma fecetur plano oppofitis planis aequi 

diftante > fcdio ent figura scqualis 8c ftmilis ei , 

quac eft oppofitorum planorum > centrum graui 

tatisinaxehabens. 

Sitprifina,inquo plana oppofita fint triangulaabc , 
d e f ; axis g h : & fccetur plano iam diftis planis sequidifta 
te; quod faciat feftionem k 1 m; & axi in pucto 11 occurrat. 
Dico hj m triangulum sequale e(Te,& fimile triangulis a b c 
d e f; atquc eius grauitatis centrum eflepun&um n. Quo- 
niam ehini plana a b c 
K 1 m arquidiftantia feca 
tur a plano a e ; rectce li- 
neaeab,Kl, qusefimtip 
forum comunes feftio- 
nes inter fe fe fcquidi- 
ftant . Sed sequidiftant 
a d, b e ; cum a e fi t para 
lelogrammum, exprif- 
matis diffinitione.ergo 
& al parallelogrammu 
erit ; & propterea linea 
kj y ipfi a b aequalis . Si- 
militcr demonftrabitur 
1 m xquidirtans A *q u * 
lisbci&niK ipfica • 




itf.unde- 



34primi 
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io. unde 

C4UU 



to.unde- 
cimi 

4. fexti 



titionem 
Archime 



FED. COMMANDINI 

ttaque quoniam dux linex K 1, 1 m fe fe tangentes , duab us 
lincis fefe tangcn tibus a b, b c xquidiftant , nec fun t in e o- 
dem plano : angulus k 1 m zquahs c ft an gulo a b c: & ita an 
milus 1 m k , angulo b c a,& m k 1 ipfi c a b requahs prob abi 
tur. triangulum ergo k 1 m eft squale, & fimilc tnangulo 
a b c . quarc & triangulo d e f . Ducatur linea c g o, & pcr lp 
fam,& per c fducaturplanum fccans pnfma, cuius & paral 
lclogrammi ae communis fe&io fit opq. tranfibithnea 
f q pcr h , & m p per n . nam cum plana arquidiftan tia fecen 
turaplanocq,communcscorumfc6tLoncscgo, m p, f q 
fibi ipfis xquidiftabunt.Scd & sequidiftant a b , k !,d c . an- 
guli ergo a o c , Kpm, dq f intcr fesequaleSfunt : &funt 
Squalcs qui adpunfta a/^d conftituuntur.quarc & reliqui 
rcliquis sequales;& triangula a c o, K m p, d fq intcr fe fimi 
lia erunt . Vt igitur c a ada o , ita fd ad d q: & permutando 
ut c a ad f d , ita a o ad d q . eft autem c a xqualis f d . ergo & 
ao ipfi dq.cadcmquoqucratione& ao ipfiXp aequalis 
dcmonftrabitur . Itaqucfi triangula, ab c,def arqualia & 
fimiliamter fe aptetur , 
cadet linea fq in lineam 
c g o . Scd & centru gra 
Wtatis h in g ccntru ca- 
dct. trafibitigiturlinea 
fq pcr h : & planum pcr 
co& c fduttuper axe 
g h dlicetur;idcircoq; li 
neam m p ctia per n tra 
fireneceffe erit. Quo- 
niam crgo fh, c g xqua- 
les funt,& xquidiftatcs: 
itemqih q,go;rc&a:li- 
nexS>qtt* ipfas c&ne&ufi 
c m f , g n n,0 p q xqua- 
les & aequkUftatcs crut. 

acqui- 
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DE CENTRO GRA VIT.SOLID. 8 

squidiftant autem c g o , m n p. crgo parallelograma funt 
on,gm,& linea m n xqualis c g; & n p ipfi g o. aptatis igi^ 
tur k lni 5 abctriagulis 5 qun?rrqualia&fimiliasut;!incamp 
in c o,& puiivflum n in g cadet.Quod cu g fit centrum gra- 
uitatis trianguli abc,&n trianguli k lm grauitatis ccn- 
trum erit id,quod demonftrandum relinquebatur . Simili 
ratione idem contingere demonftrabimus in aliis prifma- 
tibus , fiue quadrilatera, liue plurilatera habeant plana, 
qu.^opponuntur. 

COROLLARIVM. 

Exiam demonftratisperfpicueapparet, ctiius 
Iibetprifmatisaxem,parallelogrammorumlateri 
bus^quiraboppofitisplanisducutur^quidiftare. 

THEOREMA VI. PROPOSITIO VI. 

Cuiuslibet prifmatis centrum grauitatis eft in 
pIano,quod oppofitis planis cequidiftans, reli- 
quorum planorum latera bifariam diuidit . 

Sitprifma 3 in quoplana, qux opponuntur fint trian- 
gula acc, bdf : & parallelogrammorum latera ab, cd, 
ef bifariamdiuidatur in punAis gh K:perdiuifionesau- 
tem planum ducatur > cuius fedio figura gh K. eritlinea ss- primi 
gh aequidiftanslineis ac, bd &hk ipfis cc,df. quareex 
decimaquinta undecimi elementorum, planum illudpla 
nis ace, b d f cequidiftabit y &faciet fedionemfigu- y .hui'u5 
ram ipfis ^qualem, &fimilcm, ut proximc demonftra- 
uimus. Dico centrumgrauitatis prifmatis efle in plano 
gh k . Sicnimfieripotefhfit eius centrum 1: & ducatur 
1 m ufque ad planum gb k, quaripfi a b arquidiftet. 
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FED. COMMANDINI 
udedmi cr<rQ \' mc i a g c&numatev m dua$ partes a-qtiales chui- 
fefrelinquetur tadeip pars aliqua n g, qux mmor entl m. 
Vtraquc ucro lincarum a g , g b duadatur in partcs xqua- 
lcs in(i ng: & per punfta diuifionum plana oppofitis pla- 
nisiqukuTtantiaducantur. erunt fectioncs hguns.xqua- 
les,acfimiles ipfis a c c, b d f: & totum pnfma diuifum erit 
in prifmata xqualia,& funilia : qus cum mter fc congruat; 
& grauitatis centrafibi ipfis congrucntia, re/poadenoaqj 
habebunt . Itaq: 



j.liuius 



i 





'^^T*'**^ 



































funt magnitudi- 
nes quxdaxqua- 
lesipfi n h,& nu- 
meropares,qua- r 
rum centra gra- 
uitatisin eaaere 
£ta linea confti- 
tuuntur: dux ue- 
ro medise a?qua- 
les funt:& quae cx 
utraque parte i- 
pfarum fimili-- a 
tcr arqualcs:& £- 
qualcs rc£tx li- ^ 
ticx , quas inter 
grauitatis centra 
interiiciuntur . 
quare ex corolla- 
rio quintx pro- 
pofitionis primi & 
libri Archimedis 
decentro graui- 

tatis planorum ; magnitudinis cx his omnilnis compofltr 
ccntrum grauitatis eftin mcdio linex , qux magnitudi- 
nummecUarumccntracfoiiiungit . atquinonitares ha- 

bct, 



::: 
bu 
rat 
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DE CENTRO CRAVIT. SOLID. 9 

bet,fiquidem 1 extra medias magnitudines pofitumeft, 
Coaftatigiturcentrum grauitatis prifmatis effcinplano 

f 




g h k , quod nos demonftrandum pr opofuimus . At fi op- 
pofita plana iri prifmate fint quadrilatera,uel plurilatera , 
eadem eritin omnibus demonftratio. 

theorema; yii. propositio vn. 

Cuiuslibet cylindri, 8c cuiuslibet cylindri por 
tioniscentrumgrauitatiseftin plano, cjuod baft- 
bus a?quidiftans,parallelogrammi per axcmlate- 
rabifariamfecat, 

*0.[RT- - c 



F E D. C O MM'^0$^ 

S I T cylindras,ucl cylinJri po rtio ac:& plano per a~ 
xcm du&o to cxstni ; cunis feftio fit parallclogrammum ab 
c d : & biiariarn diuifis a d 5 b c parallclogrammi lateribus, 
pcr diuilionum pun&a c fplanum bafi sequidifians duca- 
tur ; quod faciet leftionem , in cy lindro quidcm circulum 
iequalcmiis^qiiiruntin bafibus , ut demonftrauitSercnus 
in iibro cylindricorum,propofitionc quinta:in cylindri 
ucro portionc cllipfim ^equalcm , & fimiicm cis , qux funt 
in oppofitis planis, quod nos 



3 



k 



^5 



f 



dcmonftrauimus in commen 
tariis in librum Archimcdis 
de conoidibus , & fphxroidi- 
bus. Dico centrum grauita- 
tis cylindri , uel cylindri por- 
tionisefieinplano e f. Sicni 
fieri poteft, fitccntrum g: & 
ducatur g h ipfi a d sequidi- 
ftans, ufquc ad c f planum. 
Itaque linea a e contincnter 
diui/a bifariam,erit tandem 
pars aliqua ipfius k e , minor 
g h . Diuidantur crgo linec-e 
a e, e d in partes cequalcs ipft 
1^c:&l pcrdiuilioncsplanaba: 
fibus xquidiftantia ducatur. 
crunt iam fcdiones,figurx x- 
quales,& fimiles eis,qux (unt 

in bafibus : atque erit cylindrus in cylindros diuifiis : & cy 
lihdriportioin portiones xquales, & iimilcs ipfi k f. rcU- 
quafimiliter, ut luperius in prifmate coucludentur . 




THEO- 
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THEOREMA VIII. PROPOSITIO VIII. 

Cuiuslibet prifmatisj& cuiuslibetcylindri,uel 
cylindri portionis grauitatiscentrum in medio 
ipfius axis confiftit. 

Sit primum a f prifma aequidiftantibus planis contcntu, 
quod folidum parallelepipedum appellatur : & oppoiito- 
rum planorum cf,ah,da,fglaterabifariamdiuidanturin 
punftis k lmnopqrstux : & per diuifiones ducantur 
plana k »> o r, s x. communes autem eorum planorum fe- 
ctiones fint lincx y z, *<p,% 4- : qu« in pundo t* conueniat. 
erit ex decima eiufdem libri Archimedis parallelogrammi 
c f centrum grauitatis pun<3um y ; parallelogrammi a h 
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tf.huius 



F E D . C O MMANDINI 

centrum z : parallelogram tni £ d/: parallclogr amrni f j, 
pafallelogrammi dh,x : & L 



7" 



f 









r 












1 




e 


I 






■ 



































- 












t 












L 








m 


















/1 









u 



n 



parallclogrammi Cg'ceDtra 

atquccrit ^punftum me 
dium uniufcuiufqueaxis, ui 
dclicetcius line.T,qua: oppo 
fitorum planorii ccntra con 
iungit. Dico c* centrum cfle 
grauitatis ipfius folidi . cft 
cnim , ut dcmonftrauimus, 
folidi a fcentrum grauitatis 
in plano K n ; quod oppofi- 
tis planis a d,g f xquidifians 
rdiquorum planorum late- 
ra bifariam diuidit : & fimili 
rationcidcmccntrumcftinplano o r,arquidiftanteplanis 
a e,b foppofitis . crgo in communi tpfbrum fcAione : ui- 
delicetinlineay z. Scdeftetiani inplanotu,quodquide 
y z fecatin <». Conftatigitur ccntrum grauitatis folidi ciTc 
punctum mcdiumfcilicctaxium , hoc eftlinearum, qom 
planorum oppofitorum ccntra coniungunt. 

Sitaliud prima a f, & in co plana,qu* opponun tur,tri- 
angula a b c,d c f diuifisq; bifidam paralldo^rammorum 
latcnbus a d,b e, c f in punais g h pcr diuifioncs planu 
ducatur,quod oppofiris planisarquidiftens facictfcctione 
teiangulum gh k *quale,& fimilcipfis ab c, d c f. Rurfus 
diuidatur ab bifariamin I:&iun£ta cl pcripfam,& pcr 
cJCf planum ducatur pwfmafecans^cuiuSy&parallelofira 
nu a c communisfcdiofit I m n . dmidct pun&um m%$ 
ncam g h bifariam;&ita n dimJctlincam dc: quooiam 
triangula a c l,g K m,df n *qualiafunt,& fimiH^utfiiirfa 

trum grcuitatispnhnatis in plano g h k contineri. Dico 
fcfcni aft in Unca k m . Si cnim tkn potdMt o ccntrum ; 

&per 
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DK CENTRO GR A VIT. S OLID. tt 

&pcroducatur op adkmipfi hg cequidiftans. Itaqucli 
nea h m bifaria ufquc eo diuidatur, quoad rcliqua fit pars 
qurcdam q m , minor o p. dcinde h m , m g diuidauturin 
partes squales ipfi mq: & per diuifiones Jinece ipfi m K 
«quidiftantes ducantur . punfta ucro, in quibus hx trian- 
gulorumlatera fecantjconiunganturduftisiineis rs, tu^ 




;xy;qu#bafi gh rcquidiftabunt. Quoniam enimline#gz, 
h a funtxquales:itemq;a:quales gm,mh:ut mg ad gz, 
itacritmh,ad h «; & diuidendo,ut m z ad ifyiti m a ad 
#h.Sedutmzad zg,ita kr ad rg;feutm $ ad <x h,itaks 1 • fcx f'* 
ad s h . quare ut r ad r g,ita k s ad s h . aequidiflaJitigittfr [^xti. 
inter fe ie r s,g h. eadem quoque rationc demonitrabimus 



ip. fcxti 



i; uel 1 i; 
quinti . 



FED. COMMANDINI 

th xy ipfi g h arquidiftarc. Et quoniam triangula, qu* 
fiunt : alineis Ky,y u,us, s h .rqualiduntinter fe, & fimitti 
triangtildKmhrhabebittrianguliim Kmh ad tnangulu 
K r : vduplam ^roportioncm cius,quareftlincx k h ad Ky. 
fcd k h pofitaeft tyiadruplaipfius k y. crgo triangulum 
f^tn h ad trianguluiti K 'i y eadcm proportioncm habebit > 
quam fexdecim ad unu : & ad quatuor triangula k y, y u, 
us,sc h habcbitcandciTi,quamfc\dccimadquatuor,hoc 
eft quam h Kad ^y: & fimiliter candem habere demonftra 
bitur ttian- 
gulum ^mg 
ad quattor 
triagula K 
x,X7t,t£r, 
r z g. quare 
totum trian 
gulum Kgh 
adomnia tri 
angula gzr, 
r£t,t<>x,xcA 
K,KJy,yu, 
us,s cc h ita 
erit,uth/^ad 
k y , hoc cft J 
ut h m ad m 
q.Siigiturin 

triangulis a b c,d e f dcfcribantur figurro fimilcs ci,qu«r de- 
fcriptaeftin gh K triangulo : & per lineas Gbi refponden- 
■tcsplanaducantur: totum prilma a f diuifum critin tria 
folidaparallclcpipcda y %ii £,s z,quorum bafcs funt kquk 
les & fimilesipf is parallclogrammis fy^u j&j sz:& in octo 
prifn lalta g z r, r £ t, tj x, x l K, y, y u,u s,s n li i quorum 
itcm bafcs &qualc$jfc fimilcs funt dictis triangulis j altitta* 
<io autcm in omnibus,totius prifmatis altitudini xqualis . 




! 

a 
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■Itaquefolidiparalltlepipcdi y^ centrum grauitatiseft irt 

hneaJ\:;rolidiu^centrumeftinlinea i w : & folidi s z inli 

nea n ffi,qui quidem line* axes funt, cum planorum oppo 

fitorum ccntraconiungant. ergomagnitudinis exhis foli 

dis compofitar centrum grauitatis eft ln linea 9 m,quod fic 

S ; & junda 6 6 producatur : a punfto autem h ducatur h d 

ipii m^quidiftans 5 qu^cum 3 o in p conueniat.triangu 

lum lgitur g h ^ ad omnia triangula gz r , r f> t,t x, x /k , 

fctf y,y u,u s,s « h eandem habetproportionem,quam h m 

ad m q ; hoc eft,quam fs 9 ad fl A : nam fi h m,^ 0 produci in 

telligantur,quoufque coeant ; erit ob linearum q y,m k fc- 

quidiftantiam,uth q ad q m,ita(ji A ad ad \ 3 : & componen 

do , ut h m ad m q, ita ^ d ad 3 a . linea uero <. : o maior eft, 

quam 8 a : habebit igi tur p 6 ad 8 A maiorem proportio- s.quinti. 

nem,quamad 9 o.quaretriangulumetiam gh k adomnia 

iam difta triangulamaiorem proportione habebit, quani 

ix S ad 3 o. fed ut triangulu g h k ad omnia triangula,ita to- 

tuprifma afadomniaprifmatagzr,r£ t,t7x,x £ k,k J^y, 

y u,u s,s * h : quoniam enim folidaparallelepipeda xque al 

ta,eandem inter feproportioncm habent, quam bafes ; ut 

cx trigefimafecundaundecimi elementorum conftat. funt t $, unc f e 

autemfolidaparallelepipedapriftnatum triangulares ba- cimi 

fes habentium dupla: fequitur , ut etiam huiufmodi prif- *H[uuiti 

mata inter fe fint,ficut eorum bafes.ergo totum pri/ma ad 

omniaprifinatamaioremproportionemhabet, quam y 9 

ad ?o:&diuidendofolidaparallelepipeday7,u^,szado- ip.quinti 

mniaprifmataproportionemhabentmaiorem,quam uo a pad Ca 

ado^.fiatv oado J ,utfolidaparallelepipeday-,u .?:,szad P aniun • 

omhiaprifmata. Itaquecum aprifinare af, cuius cetrum 

grauitatis eft o,auferatur magnitudo ex folidis parallclepi 

pedisy7,u^,szconftans : atqueipfiusgrauitatis centrum 

fit3 : reliqu^magnitudinis, quseexomnibus prifmatibus 

conftat,grauitatiscentrumeritin linea J o producta.-& 

in punclo v, exo&aua propofitione eiufdem libri Archi- 
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medis.crgopundum v cxtra prifma af pofitum, ccntru 
eritmagnitudinis copolit* ex omnibusprirmatibus gzr, 
r £ t,t 7 x,x J k,k $y,y u,u s,s « h, quod fien nullo modo po 
teft. eft enim ex diffinitione centruqp grauitatis folidr figu 
i\rintraipfampofitum,non extra.quarerclinquitur,ut ce 
trum g' aukatis prifmatis fit in linca K m. Rurlus b c bifa- 
^iam in diuidatur : & dutta a \ , pcripiam , & per liueano 
a g d plan um ducatur ; quod prilma fecet : faciatq; in paral 
lelogrammo bffecticnem \ n di uidctpun&um tt lincam 
quoque c f bifariam : & eritp lani cius , & trianguli g h K 
communis fettio g u ; quodp uct um u in mcdio linex h K 




pofitum fi t. Simi]iterdcmop.P L rabimus ccntrum grauita- 
tisprifmatismip!a gu incflc. litautcm planonmiV fn 1, 
a&yt communisfcdiolinca P jT;quxquidcmpn(matis 
axis ent,cum tranfcatper ccntragrauitatis Crianguloruftl 
a b c , g h k , d e f,ex quartadccima ciuidcm . ergo cefttrum 
grauitatis pn/matis a f cft punftum t , ccntrum kiiicct 

ttianeuli 



i 




Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 



DE CFNTRO GRA VIT.S OLID. 



frianguli g h K, 5c ipfius p t axis mcdium . 
* Sit prifma ag, cuius oppoilta planalint quadrilatera 
a b c d, c f g h: feccnturq; a c, b f, c g, d h bifariam:& pcr di- 
uifiones planum ducatur;quodfed:ionem faciat quadrila- 
terum K 1 l m n . Dcindc iunda a c per lincas a c, a e ducatur 
planum fccas prifma,quodipfum diuidctin duoprifmata 
triangularcsbafcshabcntiaabcefg, adcehg. Sintaute 
triangulorum a b c , e f g gra- 
uitatis ccntra o p ; & triangu- 
lorum a d c , e h g ccntra q r : 
iunganturq; o p, q r; quae pla- 
no (imn occurrant m ptin- 
dis s t . erit cx iis,qu* dcmon 
ftrauimus,punftum s grauita 
tis ccntrum trianguli k 1 m; & 
ipfius prifmatis a b c e f g:pun 
dum ucro t centrum grauita 
tis trianguli K n m, & prifma- 
tis adc, ehg. iun&is igitur 
o q, p r, s t, erit in linca o q ce 
trum grauitatis quadrilatcri 
a b c d , quod fit u : & in linea 
p r cetrum quadrilatcri e f g h 
fitautemx. deniqueiungatur 
u x, qux fccct lincam ftin y.fe 
cabit cnim cum fint in eodem 

plano atq; erit y grauitatis centrum quadrilateri Klmn. 
Dico idcm punclum y ccntrum quoque gra uitatis efTe to- 
tius prifmatis . Qtioniam enim quadrilatcri k 1 m n graui- 
tatis centrum eft y: linea s y ad y t ean dem proportionem 
habcbit,quamtriangulum k n m ad triangulumklm,cx8 
Archimcdisdccentrograuitatisplanorum. Vtautcm tria 
gulum k n m ed ipfum k 1 m,hoc eft ut triangulum a d c ad 
triangulum a b c, squalia cnim funt, ita pnlma a d c e h g . 

D 




f.huius^ 
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ad prifin a ab c e f g- quare linca s y ad y t eandem propor* 
tionem habet,quam prifma a d c e h g ad prifma a b c e f g . 
Sed prifmatis a b c e fg centrum grauitatis eft s : & prifma- 
tis a d c e h g ccntrum t. magnitudinis igitur ex his compo 
fit^ 5 hoc efftotius prifmatis a g centrum grauitatis efl pun 
£tum y ; medium fcilicct ^ixis u x, qui oppofitorum plano- 
rum centra coniungit. 



ci Diiiiriam-CY pcr aiuiiiones uuu.u pianu, auiu iu 
tagonu m n o p q . aeinde iunfita e b per lineas 1 e , e b aliud 
planum ducatur , diuides prif 
ma a k in duo prifmata 3 in prif 
ma fcilicct a 1, cuius plana op- 
poiitafinttriangulaabe fgl: 
& in prima b cu ius plana op 
pofitafintquadrilatcrabcd e 
gh kj . Sint autem triangulo- 
rum a b e , fg t centra grauita 
tis pu nda r f : & b c d e, gh hj 
quadriJatcrorum ccntra tu: 
iunganturq;rs, tuoccurren- 
tes plano m n o p q in punciis 
x y . cx itidcm iungatur r t, f u, 
x y. erit in linea r t cctrum gra 
uitatis pentagoni abcde; 
quodfit z : & m linca fu cen- 
trumpcntagonifgh k 1 fitau 
tcm \ : cc ducatur z \, qoae di- 
ito plano in 4 occurrat. ] taq; 
pun&umxeft centrum graui 
tatis trianguli mnq, acprif- 

matis al : & y grauitatis ccntrum quadrilatcri n o p q , ac 
prifmatis b k. quarey ceatrum eritpentagoni m n o g q.& 

Gmiliter 





Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 



DE CENTRO GRA VIT.SOLID. 14 

fimiliter dcmonftrabitur totius pri/matis a K grauitatis ef 
feccntram. Simili ratione & in aliis prifmatibus illud 
idem factle demonftrabitur . Quo autem pa&o in omni 
figura reftilinea centrum grauitatis inueniatur,docuimus 
in commentariis in fextam propofitionem Archimedis de 
quadratura parabola?. 

Sit cylindrus,uel cylindri portio c c cuius axis a b : fece- 
turq, plano per axem dufto ; quodfe&ionem faciatparal- 
lelogrammum c d e f : & diuiCis c f, d e bifariam in pun&is 




g h, per ea ducatur planum bafi cequidiftans . erit fe&io g h 
circulu* ,ucl ellipfis,centrum habens in axe;quod fit K:at- 
que erunt ex iis, qux demonftrauimus , centra grauitatis 
planorum oppofitorum pun6la ab: & plani g h ipfum ^in 
ouo amdtm pfano eft centrum grauitatis cylindri , uel cy- 
Rndri portionis. Dico pun&um K cylindri quoque,ucl cy 
lindriportionisgrauitatiscentrumeile.Si cnim fieripo- 
teft,fit 1 ccntruni: ducaturq; k 1, & extra figuram in rn pro- 
ducatur. quamucroproportionemhabetlineam XadkJ 

D % 
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habeatcirci:Jt:s,ueI eflipfisgiiad aJiud /pacium, m quo tf : 
& in circuIo,iiel ellipfi planc dcfcribatur rectilineafigura, 
ita ut tadem relinquatur portioncs minorcs fpacio u, qu* 
fit opgqrsht : defcriptaq; limili figura in oppo/itis pla- 
nis c d, f e,per lincas fibi ipfis rdpondentes plana ducatur. 
Itaque cylindrus , uel cylindriportio diuiditurin prifma, 
cuius quidcm bafis* cft rigura rectilineaiam di<5ta,centrum 
quc grauitatis punvftuni K:& in multa folida, qnx pro bali 
bus habentreli&as portiones, quas nos iblidas portioncs 
appcllabimus . cumigiturportioncs fint minorcs fpacio 
u, circulus,uel elliplis gh adportiones maiorempropor- 
tioncm habebit,cju;im linca m k ad K J . riat n k ad K 1 , ut 
circulus ucl elliplis g h ad ipfas portioncs . Scd ut arculus 
uel cllipfis g h ad riguram rcctilincam in ipfa defcri- 
ptam, ita eft cylindrus uel cylindri portio c c ad prifma, 
quodretitilincam rigurampro bari habet,& altitudincm 
«qualcm ; icl,quod infra dcmonftrabitur . ergo per conuer 
fionem rationis^utcirculus^ucl elliprisgh adportioncs re 
li&as,ita cylindrus, uci cylindriportio c c ad folidas por- 
tioncs, quarecylindrus uel cy lindriportio ad folidas por- 
tiones candcm proportionem habct,quam linea n k ad 
& diuidcndoprifma, cuius baris eftrcflilinca rigura ad (b- 
lidas poi tioncs eandemproportionem habct,quam n 1 ad 
quomam acylindro nd cylindriportr6nc,cuius era- 
uitatis centrura eft 1 , aufcrtur prifma bafim habens rccWi- 
ncam ^gura,cuius cenrru grauitatis eft K • refidoc niagniru 
dims cx folidis porrionibus dopofitat grauitatis cetru crit 
in linea k 1 protracta,& in punfto n ; quod eft abfurdu.relm 
quitur crgo, ut cetrum granitatis cyhndj ijneJ cyliridri pdf 
tionis h t punclu k. qua- omnia demonflrada prdpofuimus. 

AtuerQcylindrum,ucl dyfindri portibne cc 
ad prifma > cuius bafis clt re&ilinea figura in fpa^ 
ciogh defcripta>& altitudo arqualis /eandem ha- 

bcre 
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bere proportionem , quam fpaciumghad dicH 
nguram, hoc modo demonitrabimus. 

1 n telligatur circulus,uel ellipfis x «equalis figur» re&ili- 
ne$ in g h fpacio def£riptac:& ab x conftituatur conus, uel 






z 




/ 


7 




coni portio,altitudine habens eande, qtta cylindrus uel cy 
lindri portio ce.Sitdcindereciilinca figura,in quay cade, 
qua: in fpacio g h dcfcripta cft ; & ab hic pyramis xquealta 
conftituatur.Dico conuucl coniportione xpyramidiy x- 
quale efte . nili cnim fit <xqualis, ucl maior ,ucl minor erit. 

Sit primum maior, et exuperet folido z. I taque in circu 
lo,uelellipfixdcfcnbaturfigura redilinea;& in eapyra- 
mis eandcm,quam conus,ucl coni portio altitudinem ha- 
bens,ita ut portiones reli&ae minorcs fintfolido z, quem- 
admodum doceturin duodecimolibro clementorumpro 
pofitioneundecima. eritpyiamis xadhucpyramidcy ma 
ior. & quoniam piramidcs .rquealtx inter fefunt,ficuti ba 
fes^ pyramis x ad piramidem y eandem proportionern ha- 
bct,quarn figurarcctilineaxadriguramy. Sedfigurarccci 



tf.duode- 
c ni. 
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lineaxcum fitminorcirculo.ucl cllipfi,eft ctiam minor fi- 
gurarc&ilincay. crgo pyramis x pyramidey minorent. 
Sed & maior;quod fieri no pOte&A t fi conus,uel coni por 
tioxponaturminorpyramide y : fitalter conus arqueal- 
tus , ucl altcra coni portio \ ipfi pyramidi y squalis . crit 
cius bafis circulus , uel cllipfis maior circulo , ucl cllipfi x , 
quorum excciTus fi t/pacium Siigitur in circulo,ucl clU- 
pfi ^ figurarc&ilinea defcribatur , ita utportioncs rclicbe 
fint 0) (pacio minorcs,ciufmodi figura adhuc maior crit cir 
culo^ ucl eilipfi x , hoc cftfigurarc&ilineay . $ pyramis in 
ca conftituta minor cono,ucl coni portione v , hoc cfl mi- 
norpyramide^. eftergout^ figurarc&ilincaad hguram 
rc&ilincam y , itapyrainis y adpjTamidcm y. quare cum 
figurarcLlilinca^fitmaiorfiguraj':crit -3c pyramis \ py- 
ramide j maior . fcd erat minor ; quod rurfus ficri non po- 
teft . non cft igitur conus , uel coni portio \ ncque maior , 
ncque minor pjramidej' . ergo ipfi neceflai io cfi xqiulis . 
ltaque quoniam ut conus ad couum,uel coni portio ad co 

ni 
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/6 
*5 





elli- 
lidz 
kcir 



ior, 
'co 



ni portionem,ita eft cylindrus ad cylindrum, uelcylin- 
driportio ad cylindri portionem: & utpyramis adp^ra- 
midem, itaprifrna ad prifma, cum eadem fit bafis , &a?qua 
lis altitudo ; erit qdindrus uel cylindri portio x prifma- 
tijxqualis.eftq; utfpacium g h ad fpacium x,ita cylin- 
drus,uel cyiindriportio c e ad cyHndrum, uel cylindri por- 
tionem x . Conftat igitur cylindrum uel cylindri portione 
ce, adprifmaj, quippecuius bafis eftfigurare&ilineain 7. qumtl 
fpacio g h defcripta,eandem proportionem habere, quam 
fpacium gh habctadfpacium x,hoceftaddiclamfiguram* 
quod dcmonflrandum fuerat. 

THEOREMA IX. PROPOSITIO IX. 

Si pyramis fecetur platio bafi # quidiftante; fe~ 
&io ent rigura fimilis ei, qua: eft bafis , centruni 
grauitatis m axe habens* 



rrf. unde 
cimi 
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S I T pyran >is,cuius bafis ti iangulum a b c ; a\ is dc:Sc 
fecetur plano bafi sqtiidiftante ; quod fcLtionc faciat f§ h; 
occurrajpq; axi ifi puncto k . Dico fg h triangulum efle,ipfi 
2 b c firiaile ; cuius grauitatis ccntrum eft K . Quonia enun 
duo plana gquidiftan^a a b c , fg h fecantur a plano a b d ; 
communes eorumieSionesab/earquidiftantes erunt & 
eadem r atione aequidiftyntes ipfe b qgfe : & c a, h f. Quod 
cum dua fineas fg>gh, uuabus a b,bc cequidiftcnt, ncc 
io.undcci (Tntincod.ni ] >Jano ; angulus ad g a?qualis eft angulo ad 
b:&finulitjer angulusadhanguload c:anguIusq;aJf ei, 
qui ad a eftbquans . triangulum igitur f g h fimilc eft tri- 
an^ulo abc. Atucro punftum k centrum efle grauita- 
tistrianguli f g h hocmodo oftendemus . Ducanturpla- 
irf.undc- napa-axcm^&pcrlineasdajdb^dc: cruntcommunesfe- 
citnt ftiones f K,ae aequidiftantes.-pariterq; k g,cb; &c k h,cc: 
io.undc- quareangulus k fhangulo ea c; & angulus k fg ipli eab 
eft.xqualis. Eadcmrarione 
anguli ad g angulis ad b ; & 
apguli ad h iis , qui ad c x- 
quales erunt . ergo punfta 
e K in triangulis a b c, fgh 
fimilitcrfunt pofita,pcr le- 
xtampofitioncm Archime- 
dis in libro de centro graui- 
tatisplanorum. Scd cum e 
fit centrum grauitatis trian 
guli a b c, ent cx undecima 
propofitioneeiufdem librij 3, 
& J\ ni^.v;u\i f g h grauita 

tis centrum. id quod denionffrare oportebat . Non aliter 
in c.tviispyramidibus, quodpropoiitum eft dcmonitra- 
bitur . 



CllJU 




PRO 
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DE CENTRO GR A VIT. SOLID. 17 
PROBLEMA I. PROPOSITIO X. 

D a T a qualibet pyramide>fieri poteft, ut fU 
gura folida in ipfa infcribatur, 8c altera circufcri- 
batur ex prifmatibus arqualem altitudinem ha* 
betibus > ita ut circumfcripta infcriptam excedat 
magnitudine 3 qua: minor fitquacuquefolida ma 

gnitudine propofita . 

Sitpyramis,cuius bafis 
triangulu a b c;axis de. 
Sitq; prifma , quod eande 
bafim habeat,& axem eun 
dem. Itaque hocprifma- 
te continenter fe£to bifa- 
riam, plano bafi ^quidifta 
te,|relinquetur tadem prif 
maquoddam minuspro- 
pofita magnitudine.-quod 
quidembafim eandemha 
beat,quam pyramis , & a- 
xem e f . diuidatur d e in 
partes sequales ipfi e f in 
pun&is g h k 1 m n ; & per 
diuifiones plana ducatur : 
qux bafibusxquidiftent, 
eruntfe&iones, triangula 
ipfi a bcfimilia,utproxi- 
me oftendimus . ab uno 
quoque aute horum trian 
gulorum duo prifmata co 
ftruantur; unum quidem % 
ad partes e alterum ad 
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partes d . in pyramideigitur mfcripta erit qu^dam %ura, 
exprifmatibus cequalem altitudinem habentibus coftans > 
adpartese: &altcr-acircumrcripta adpartes d.Scdunum- 
quodque corum prifmatum,qux in figiira infcripta conti- 
nenturjxqualeeftprifmati^quodab eodem fittriangulo in 
figuracircumfcripta: nam priimap q prifmati p o eft x~ 
qualc^prifma s t ccqualeprifmati sr,prifma x ^prifmati 
;x ujprifma wS ririfinati \ z;pri(ma u v prifmati u A;pril- 
ma p ct priimati p tt ; & prifma $ y prifmati $ r a^quale. re- 
linquitur ergo, ut circiimfcriptafigura exupcret infcripta 
prifmate^quod bafimhabet abc triangulum,& axcm e f. 
Illuducro minus cfifolida magnitudine propofita . Eade 
rationeinfcribetur.,& circumfcribctur folidahgurain py- 
ramide>qu£quadrilateram> uel plurilatcra baiim habeau 

PROBLEMA II. PROPOSITIO XL 

D a T o cono, ficri poteft, ut figura folicla in- 

fcribatur, & altera circumfcnbatur ex cylindris 

axjualem habentibus altitudinem, ita ut circum- 

fcriptafuperetinrcriptam^magnitDdiiic, qux fo- 

lida magnitudine propofita fi t minor . 

SIT conus,cuiusaxis b d:& fecetur plano peraxcm 
dufto,'utfecT:iofittriangulum a b c : intclligaturq; cylin- 
drus,qui bafim eandem,&: eundem axem habcat.Hoc lgi- 
tur cylindro continenter bifariam feilo.relmquetur cylin 
drusminorfolidamagnitudincpropotita. Sitautcm iscy 
]indrus,quibafimhabctcirculumcircadiametruin a c,& 
axcm de.Itaquediuidatur bd in partes arquales ipii d e 
in puncftis fg hxlmr&pereaducanturplanaconumfe- 
cantda ; qux bafi ^quidifknt . erunt fediones circuli , ccn- 
tra m axi haben tes,ut in primo libra CQiiigorum ,propofi- 

UQIIC 
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tionequarta Apollonius demonftrauit. Si igitur.-i fingu- 
lis horum circulorum,duo cylindri fi^nt ; unus quidcmad 
bafis partes ; alter adpartcs uerticis : infcripta ericin co- 
no folida quaedam figura , & altera circumfcripta ex cylin- 
dris aequalem altitudinem habentibus conftans j cjuorum 
unufquifque, qui in 
figurainfcripta con- 
tinetur aequalis eft ei, 
qui ab eodem fit cir- 
culo in figura circu- 
fcripta. Itaquecylin 
drus o p aequalis eft 
cylindro o n ; cylin- 
drus r s cylldro r q ; 
cylindrus u x cylin- 
dro utcft aequalis j 
&alii aliis fimiliter . 
quare conftat circu- 
fcriptam figuram fu- 
perare infcriptam cy 
lindro,cuius bafis eft 
circuluscircadiametrum a c,&axis de. atquehiceftmi- 
nor folida magnitudine propofita . 

PROBLEMA III. PROPOSITIO XII. 

D a T a coni portione, poteft folida quxdam 
figura infcribi , & altcra circumfcribi ex cylindri 
portionibus ^qualem altitudinem habentibus; 
ita ut circumfcripta infcriptam exuperet, magni 
tudine,qua:minorfit folida magnitudine pro- 
pofita . 

£ z 





FED. COMMANDINI 

Figuram ciufinodi , & infcribemus , & circufcribemus, ita 
utiucono didum eft* 

l « 




PROBLEMA IIII. PROPOSITIO XIII. 

D a t a fphxrar portione , qua: dimidia fphar- 
ra maior non fit,poteft folida quardam portio in- 
fcribi cV altcra circumfcribi cx cylindris xqualem 
altitudincmhabcntibus, itaut circumfcripta in- 
fcriptam exccdat magnitudine, qux folida ma- 
gnitudine propofita fit minor. 

HOC ctiam codcm prorfus modo lict: atquc ut ab 
Archimcdc traditum eft in conoidum, & /ph.troidum por 
tionibus,propof)tionc uigeffmapriraa libri dc conoidi- 
lnis,& ipiia;roidibus. 

THEO 
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h 


























4 



THEOREMA X. PROPOSITIO XIIII. 

Cuiuslibet pyramidis > & cuiuslibet coni , uel 
coni portionis,centrum grauitatis in axe cofiftit. 

S I T p}Tamis,cuius bafis triangulum a b c : & axis d e. 
Dico inlinea d e ipfiusgrauitatiscentrumineife.Sienim 
fieri poteft,fit centrum f : & ab f ducatur ad bafim pjrami 
dislinea f g,axi#quidiftans : iunAaq; e g adlatera trian- 
guli abc producaturin h . quamueroproportionemha- 
betlinea h e ad e g,habeat p}/ramisadaliud folidum ,in 
quo K: infcribaturq; in pyramide folida figura,& altera cir 
cumfcribatur ex prifmatibus aequalem habentibusaltitu- 
dinem,itautcircumfcriptainfcriptam exuperet magnitu- 
dine,qusefolido /^fitminor . Et quoniaminp^ramidepla 
numbafi^quidiftansduftum fe&ionem facit figuram (l- 
milem ei, quae eft bafis ; centrumq; grauitatis in axe haben 
tem : eritprifmatis s t grauitatis centru inlinearq;prif- 
matis ux centTuminUneaqpiprifmatis^z iri Unea poj 
prifmatis »t in Btfea on,pnfmatis X|i inlinca nm;pri£- 
matis v tt iu m 1 i & deniuw prifmatis p <r in 1 e . quare to- 
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F E D# COMMANDINI 

tius figurse infcripte centrum grauicatis ctt in Iinea r e; 
quodfitT:iu- 
ftaqiie t f > & 
pioduda , a 
pun&o h du- 
caturlinea a- 
xi p^ramidis 
aequidiftans , 
qux cu linea 
Tf conueniat 
in cp.habebit 
cpTadTfean- 
dem propor- 
tionem , qua 
h e ad e g. 
Quoniam igi 
tur exceffus , 
quo circufcri 
pta figura in- 
fcriptam fupe 
rat, minoreft 
lblido k ; py- 
ramis ad cun- 
deexcefsuma 
iorc propor- 
tione habct , 
quamad K fo 
lidum : uideli 
cetmaiorem, 
quamlinca h 
c ad e g;hoc 
elt quam cp t 

ad -/ f:&proptcrcamulto maiorem habctadpartcm c\- 
ceflus,qua:intrapj/ramidcmcomprehcnditur.ltaqucha- 

beat 
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bcat eam,quam ^ t ad t f. crit diuidcndo ut x f ad f r,ita fi 
gurafolidainfcripta adpartem exceflus,qux eftintrapyra 
midem.Cum ergo a pjyramide, cuius grauitatis cetrum eft 
punftum f,folida%urainfcripta auferatur, cuius centru 
t : reliquce magnitudinis conftantis ex parte exce<Ius,qua* 
eftintrap)>ramidem,centrum grauitatis erit in iinea t f 
produtfta,& in punfto y . quod fieri non poteft. Sequitur 
igitur^ utcentrum grauitatis p^ramidis inlinea d e; hoc 
eftineiusaxe confiftat. 

Sit conus,uel coniportio,cuius axis b d : & fecetur plano 
pcr axem,ut feftio fit triangulum a b c . Dico centrum gra 
uitatis iplius elleinlinea b d.Sit enim,fi fieripoteft,centru 




a r. 



e : pcrq; e ducatur e f axi ccquidiftans : & quam propor- 
tionemhabet cd ad df^habeatconus, uelconi portioad 
folidum g . infcribatur ergo in cono, uel coni por tione foli 



1 
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FED. COMMANDINI 

da figura, & altcracircumfcribatur ex cjlindris , uel cylah 
driportionibus,ficuti didum eft,i ta ut cxccffus,quo figu- 
racircumfcriptainfcriptam fuperat, fit/blido g minor. 
Itaque centrum grauitatis cylindri , uel cylindri portionis 
q r eftinlincap o;cylinuri,uelc3'lindriportionis st cen- 
truminlinca onjcentrum u x inlineanm;jzinmb;ni 
in Iki A fi in Kh j & denique v tt centrum in h d. ergo figu- 




a r. 



rzinfcriptx centrum efi iu linea p d . Sitautcm p : & iun- 
cta peprotcndatur,utcumlinca,qux .i pficto c duetafue, 
ntaxixquidifians,conucniat in <t .crit <r c - ad p c, ut c d 
ad d f : & conus.feu coni portio ad exceflum.quo circum- 
fcnpta figurainfcriptamfuperat,habcbitmaioreni pro- 
portioncm quam y ad p c. crgo ad paitemcxce<fu S ,qu.r 
mtraipfius fuperficiem comprehenditur,multo m aiorcm 
proporuonuuhabcbit.habeatcam,quai„ Tpa d P c.cnt 

diuidcndo 
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diuidcndo figura folidainfcriptaaddiftam exceffus par- 
tcm, ut t e ad c p . & quoniam a cono , feu coni portione, 
cuius grauitatis ccntrum eft e , aufcrtur figura infcripta, 
cuius centrum p : refiduce magnitudinis compofitx expar 
te cxcefliis,quse intra coni , uel coni portionis fuperficieni 
continctui ,ccntrumgrauitatiseritinIiuea ? e protracla, 
atque in pundo t. quod eft abfurdum , coftat ergo centru 
grauitatis coni,uel coni portionis,efle in axc b d : quod de 
monftrandum propofuimus. 

THEOREMA XI. PROPOSITIO XV. 



Cuiuslibet portionis fphserar uel fphajroidis 
quje dimidia maior non fitritemq; cuiuslibet por 
tionis conoidis,uelabfci{Ia! plano ad axem re&o, 
uel non re&o , centrum grauitatis in axe con- 
fiftit. 

Demonftratio fimilis erit er,quam fupra in cono,uel co 
ni portione attulimus, ne toties eadem fhiftra iterentur. 



l 





titioncm 

4. Arcb - 
medit. 



F E D . C O M M A N O T N I 
THEOIli: M A XII. I R O P O S 1 T I O X VI. 

In Cph%xfo$c fphxroiclc idem cftgrauiratis , 5c 
fimirae ccntnun . 

Secetuf { phxi a, nel /pnwotdeSpktto pcraxem du£b6; 
qiiodfcftioncm Bu iatcirculum, ucl cffipiini abcd, cuius 
diamctcr 3 & /phxrayjel (pfc troidis axis d b , & cHltfum c . 
Dico c grauitatis etiam ccncrum effc. fccctur cnini altero 
plano pcr e,ad planum fccans rcJto , cuius fcctio fit circu- 
lus ciua diamctrum a c. c:untadc,a b c dimidi.eportio- 
nes <j>h#ra?,uel fph*roiHis.& quoniam portionis a d c gra 
r.itcVcis ccntrunve/i in linca d,& ccntrum portionis abc in 
ipfa b e ; totms (phxrx , ue! fphceroidis grauitatis ccntrum 
i\ i -xedbconfilttt.c^uodfiporrionisa dc ccntrrm ^raui 
taus ponatur &tt ipii i ctequaiis e g : punctu gpor 

hbod 3xc ni 1. . iO&di uoit bu 





r 



tionis a b c ccntrum crit . folidis cnim %un's fimilibus & 
arqralibusiiitcr fcaptatis,cc ctntragraiatacis ipla.um in- 
tcr 'captcntur nccciic cfl . ex quo (it,ut magnitudiifisiquae 
cxutn qiiccor.atjioccliipiius fph vi.v, uet fj h.vroiais gra 
uitatisccntrumfitin mccho Iihea f g,nnL!icctin c. Sph.v - 
ra igtfur,u< 1 'ph.troidis graui&as ccntrum clUdcm,quod 
ctncrum figur*, 

Ex 
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Exdcmonftratisperfpicue apparet , portioni 
fphaerae uel fphxroidis,quardimidiamaior eft, cc 
trum grauitatis to axe confiitere. 

Data cnim 
qualibct m^io 
riportioe,quo 
niatotiusfphx 
nr, uelfphasroi 
dis grauitatis 
centrum eft in 
axe ; eft autcm 
& in axe cen- 
trum portio- 
nis niinoris t 
reliquseportionis uidelicetmaioris centrum in axenccef. 
farioconlutet. 

THEOREMA XIII. PROPOSITIO XVIIi 

Cuiuslibet pyramidis tria 
gularcmbafim habetisgra 
uitatis centrum eft in pun- 
6to,in cjuo ipfius axes con- 

ueniunt. 

Sitpyramis,cuius bafis trian 
gulum a b c , axis d e : fitq; trian 
gulib dcgrauitatis ccntrum f: 
& iungatur a f.trit & a faxis tiuf a 
dem pyramidis ex tertia difhni- 
tionchuius. ltaque quoniam centrtim grauitatis eftin 
axe d e i eft autem & in axe a f j quod proxime demonftraui 






1 ' IL A 

Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 



FED. COMMANDINI 

Bm$ : w*ritueiqnegrauitatis centrum pyramidis punftum 
g. iaquo lcilicetipfiaxes conueniunt. 

THEOREMA XIIII. PKOPOSITIO XVIII. 



Si folidum parallelepipedum fecetur plano 
bafibusa?qtiidiftantc; eric folidum ad folidum, 
fkut altitudo ad alcitudinem , uel ficutaxisad 



axem . 

Sit folidum parallclepipc 
dum a b c d e jfg h, cuius axis 
k 1: feceturq; plano bafibus 
sequidiftantc , quod faciat 
fedionem m nop; & axi in 
pun&o q occurrat. Dico 
folidum g m ad folidum m c 
cam proportionem habere, 
quam al titudo folidi g m ha- 
bctadfolidi mc altitudi- 
ncm ; uel quam axis k q ad 
axcm q 1 . Si cnim axis K 1 ad 
bafisplanumfit perpendicu 
laris,& linea g c,qu<t cx quin 
tahuiusipfi kl zequidiftat, 
perpendicularis erit ad ide 
planum , & folidi altitudi- 

ir.undcci nem dimetietur . Itaquefo- 
lidum gm adfolidummc 
eam proportionem habct , 
quam parallelogrammu gn 
ad parallelogrammum nc, 

uCcxti . hoc eft quam linea g o , tjiuc 



h 



3 
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eft folidi g m altitudo ad o e altitudinem folidi m c 3 uel qua 
axis k q ad q 1 axem.Si uero axis k 1 non fitperpendicularis 
adplanumbafis;ducaturapun<5to k adidemplanumper 
pendicularis k r, occurres plano mnop in s.fimiliter de- 
m5ftrabimus folidum 3 m ad folidu m c ita e(fe,ut axis k q 
ad axem q 1 • Sed ut K q ad q 1 , ita k s altitudo ad altitudi- T 7 unde-» 
nem s r j nam Iineae K 1, K r a planis t ~quidiftantibus in eaf- cimi 
dem proportiones fecantur. ergo foiidum g m ad folidum 
mceandeproportionem habet, quamaltitudo adaltitu 
dine,uel quam axis ad axem.quod demoftrare oportebat. 

THEOREMA XV. PROPOSITIO XIX. 

Solidaparallelepipedain eadem bafi , uel iii 
sequalibus bafibus conftituta eam inter fe propor 
tionem habent,quam altitudines : & fi axes ipfo- 
rumcumbafibus a?quales angulos contineant, 
eam cjuoque,quam axes proportionem habebut. 

Sint folida parallelepipeda in eade bafi coftituta a b c d, 
a b e f : & fit folidi a b c d altitudo minor : producatur au- 
tem planum c d adeo , ut folidum a b e f fecet j cuius fe&io 
fitgh. crutfoli ip.unde- 

daabcd,abgh ^ J 

in eadem bali , 
& xquali altitu 
dineinter fe x- 
qualia. Quonia 
i^itur folidum 
a b e f fecatur 
plano bafibus 
*quidiftate,erit 
fohdum ghef 
adipfumabgh 




I 
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titaltitudoad altitudincm l &componcndoconuertendo 
y.qumti, qucfolidumabgh, hoceftfolidum abcd ipfi requalc, ad 
folidum a b e f , ut altitudo foiidi a b c d ad folidi a b e f al- 
titudincm . 

Sint folidaparallelcpipcda a b, c d in arqualibus bafrbus 
conftituta: fitq; b e alntudo folidi a b : & folidi c d altitudo 
d fj quxquidcm maior fit, quam b c. Dico folidum a b ad 
folidum c d candcm habcre proportioncm,quam b e ad 
df. abfcindatur cnim alincad f\-rqualis ipfi b c, qurs fitg f: 
&per gducaturplanumfecans folidum c d ; quod bafibus 
3T. unde a?quidiftct,faciatqi fcctioueh K. cruntfoiidaab, c k xque 
cimi alta in ter 
fexqualia 
cu aequar 
les bafes 
habeant . 
tg.huius Scdiblidu 
hdadfoli 
dum c K 
eft, utalti 
tudo d g 
adgfalti- 
tiulinc; fe 

catur enim folidum c d plano bafi 
bus ^quidiflante: &: rurfus copo- 
, ncndo,conuertendoq; folidu ck 
adfolidumcd,ut gf adfd.crgo 
folidum ab, quodeft arquale ipfi 
ck ad folidumcdcamproportio 
ncm habet,quam altitudo g t\ hoc 
cftb ead d f al^tudinem . " 

Sintdeindjfo!id:iparal!clcpipc 
daab , a c in eadem bafi ; quorum 
axcs d e*fe cum ipfa«equales angu 

16» 





t 
i 

I 

:■: 

i 

i 
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loscontineanr.Dicofolidum ab adfolidumac eacfctafh* 
berc proportioncm,quamaxisdc ad axcm cf. Sieniib 
axes m cadem rcda ■Hneafuerintcoiiftituti,h«cduoio!i- 
da,inunum , atque idcmfolidum conuenient . quarcex 
iis,qu<E proximetraditafunt, habcbitfolidum ab adfo- 
lidum ac candem proportionem , quamaxis dc ad cf 
axem . Si uero axes non fintin eadem re&alinea A-viittari 
tur a pun&is d, fperpendiculares ad bafis planum,d f h: 
&iungantureg,eh.Quoniam igituraxcs cum bafibus 
a>qualesanguloscontinent, erit degangulusa^ualisan- 
gulo fch & funt 
anguiiadg h rc- 
&i,quare& re- 
liquus edga^qua 
lis crit reliquo 
efh: & triangu- 
lum degtriagu- 
lofe h fimilc. cr- 
go g d ad d e eft\ 
uthf adfe:&per 
mutando gd ad 
h f, ut d c ad c f. 
Std folidum ab 
ad folidum a c 
tandempropor- 
tioncm habct , 
quam d g altitu- 
do ad altitudine 
f h . ergo & ean- 
dehabebit, qua 
axisde a l efaxe 
Poftremo fint 
folidaparallclcpi 
peda ab, cd m 
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FED. COMMANDINI 
«qualibusbafibns, quorumaxescumbafibus xquales ati 
gulos faciant. Dico folidum a b adfohdu cd ita cflc, ut axis 
e f ad axem g h : nam fi axes ad planum bafis rcA: lmt,i : 
lud pcrfpicucconftat:quoniam cademhnea,& axcm Sc ioU 
di altitudinem detcrminabit . Si uero fintinclinati, a pun- 
<5tis e" adfubicctum planum perpendiculares ducantur 
ek, gl : & inngantur t\, h 1 . rurfus quoniam axes cum ba 
fibus squalcs faciuntangulos, eodem modo dcmonftrabl 
tur, triangulum c f K triangulo g h 1 finule efle:& e k ad g 1, 
utef adgh.Solidum autemab ad fohdum c d eft , ut 
eK ad gl. ergo&utaxis efadaxem gh. quxomniade 
monflrarcoportebat. 

Exiisqu^demonftrata funt, facile conftare 
potert,prifmata omnia & pyramides , quar trian- 
gularcs bafcs habent, fiue in eifdem, fiue in xqua 
irquinti libus bafibus conftituantur , eandem proportio- 
nem habere, quam altitudines : & fi axes cum ba 
fibus arquales angulos contineant , fimiliter ean- 
dem , quam axes, habere proportionem.- funt 
enim folida parallelepipeda prifmatum triangula 
res bafes habentiu dupla-,& pyramidum fextupla. 



tJ.unde 

cimi. 
7.duode 



THEOREMA XVI. PROPOSITIO XX. 

Prifmata omnia &pyramides, quar in eifdem , 
uelccqualibus bafibus conftituuntur , eamintcr 
fe proportionem habcnt, quam altitudincs : Sc fi 
axescumbafibus faciant angulos arquales , eam 
etiam,quam axes habcnt proportioncm . 

Sint 
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Sint duo piifmataa e, a f, quoruni cadcm bafis quadri- 
latera a bcd : fitq; prifmatis a e altitudo e g ; &prifmatis 
a f altitudo f h.Dicoprifma ae adprifma af eamhabere 
proportionem,quame g ad f h.iungaturtnim a ct&in 
unoquoque prifmate duo prifmataintelligantur, quorum 
bafesfinttriangu 
la abc,acd.habe 
buntduoprifma- 
te in eadem bafi 
a b c conftituta , 
proportionem ea 
dem , quamipfo- 
rum altitudines e 
g, f h , exiam de- 
monftratis . & fi- 
militer alia duo, 
qiuefunt inbafi a 
cd. quare totum prifina a e adprifiiiaa f eandempropor 
tioncmhabebit, quamaltitudo e g ad f h altitudinem. 
Quod cum prifmata fint pjramidum tripla,& ipfx pyrami 
des,quarum eadem eft bafis quadrilatera , & altitudo prik 
matum altitudini xqualis , eam inter feproportionem ha^ 
bebunt,quam altitudines. 

Si uero prifmatabafcs xquales habcant, no eafdem, fint 
duo eiufmodi prifmata a cy f 1 : & fit bafis prifmatis a e qua 
drilaterumabcdj&prifmatis fl quadrilaterum fg h /^. 
Dicoprifma a eadprifma fl itaeffe, utaltitudo illiusad 
huiusaltitudinem.nam fi altitudo fiteadem,intelligatur 
duxpyramidesabcde ? fghil.quxlterfe arquales erut, 
cum acquales bafes,& altitudinem eandem habeant. quare 
& prifmata ae,f l,quae funtharupyramidum tripla, arqua- 
lia fint neceffe cft . ex quibus perfpicue conftat propofitu . 
Siueroaltitndo prifmatis fl fitmaior,a prifmatc fl ab- 
fcindaturprifma fm,quodajquealtumfit,atq;ipfum ae. 




n.quinti 



6. duocfe 

cimi 
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crunteacfeinra- 
tioncprifmataa 
e,f mintcr (e x- 
qualia. qiiarefi- 
militcr denion- 
ftrabiturprifma 
f m adpnfinafl 
candcm habere 
proportioncm , 
quam pri/matis 
f m altitudo ad 
altitudincm ip- 

fius fl.ergo&prifma a e adprifma f 1 eandeni propor- 
tionemhabcbit, quam altitudo ad altitudinem . fcquitur 
igitur ut&pyramidcs,qusein xqualibus bafibus conftkufi 
tur, eandeminterfefe,quam altitudines,proportioncm 
laabcant. 




r 

c 
c 
c 
k 
r. 

L 




Sint dcinde pnfinata a c,a f in cadcm bafi a b c d; quora 
axcs cumbafibus xquales angulos contincant : & iit prif- 

niatis 
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rnatis a e axis gh ; & prifmatis a f axis 1 h. Dico prifma 
a eadprifma a f eani proportionem habere,quam gh ad 
hl. ducantur a pun&is g 1 perpendiculares ad bafis pl$* 
num g K, 1 m : & iungantur £ h, 
h m. kaque quoniam anguli g h 
k^y 1 h m ftmt*quales,fimiliter ut 
fupra demonftrabimus,triangu- 
la g h X, 1 h m fimilia efle ; & ut g 
K ad 1 m,ita g h ad h 1 . habet au 
tcm prifma a e ad prifma a f ean 
dem proportionem,quam altitu 
do g K ad altitudinem 1 m, ficuti 
demonftratum eft. ergo &can- 
dem habebit,quam gh,ad h l.py 
ramis igitur a b c d g ad pyrami- 
dem a b c d 1 eandcm proportio- 
aemhabebit^uamaiis gh ad hl axem. 

J 





Deniquefintprifmata ae,K o in ^qualibusbafibusa b 
cd^lmn conftituta; quorum axes cum bafibus aequales 
faciantangulos:fitq;prifmatis a eaxis f g,&altitudo f h: 
prifmatis autem k o axis p q, & altitudo pr.Dicoprifma 
a e adprifina k o itaefle, ut f g adp q.iun&isenim gh, 

G z 




FED. COMMANDINI 

qr,eodem,quofupra,modooftcndemns f g adpq,ut fh 
ad p r.fcdprifma a e adipfum k o eft,utffa adpr. ergo 
& ur f g axis ad axcm p q. ex quibus fit,ut pyramis a b c d f 
ad pyrami- 
dc k 1 m n p 
eandcm ha 
beat pro - 
portione , 
quaaxis ad 
axe . quod 
demonilra 
du fuerat. 

Simili ra 
rione in a- 
liisprifma- 
tibus &py 

ramidibus eadem demonftrabuntur. 

THEOREMA XVII. PROPOSITIO XXI. 

Prifmata omnia, & pyramidcs intcr fc propor 
tioncm habcnt compoliram cx proportionc ba- 
fium , & proportionealtitiulinum. 

Sintduoprifmataa e,gm : fitq; prifmatis a c bafis qua 
drilatcrum abcd,&altitudo e f: prifmatis ucro g mba- 
fis qnadrilatcrum gh K l,& altitudo m n . Dico pnfina a e 
adprifma gm proportioncmhabcrecompohtam c\ pro 
portioncbafis abcd adbafim g h cxproportione 
altitLKiinis c f, ad altitudinem m n . 

Sintcnimprimum c f, m n arquales : & utbafis a b c d 
adbafimgh k l,itafiatlinea,inqua o adlineam,inquap: 
utautem e fad m n,italinea p ad lineam q.eruntlinea 
p q intcr feaequales • Itaqueprifina a e adprifina g m ea 

pro 
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DE CENTRO GR A VIT. SOLID. 27 

proportionem habcr , quam bafis a b c d ad bafim g h k 1 : 
fi cnim intelligantur dux pyramides a b c d c,g h k 1 m,ha?- 
bebunt h* inter fe proportionem eandem,quam ipfar um 
bafes ex fexta duodecimi elementorum.Sed ut bafis a b c d 
ad g h K 1 bafinvta linea o ad lineam p ; hoc eft ad lineam q 
ei aequalem.ergoprifma a e adprifma gm eft,ut linea o 
adlineam q . proportio autem o adqcopofitaeftexpro- 
portione o ad p,& exproportione p ad q . quareprifma 
a e ad prifma g m,& idcirco pyramis a b c d e , ad pyrami- 
dem g h K 1 m proportionem habet ex eifdem proportio- 
nibuscompofitam,uidelicetexproportionebafis a b cd 
adbafimgh£l,&exproportionealtitudinis e f adm nal 
titudinem . Quodfiline^ e £mn in^qualesponantur, fit 
e f minor : & ut e f ad m n,ita fiat linea p ad lmeam u ; de 




indeabipfamnabfcindaturrn.-rqualis e f:&per rduca- 
turplanum, quod oppofitis planis.Tquidiftans faciat fe- 
dtionem s t . erit prifma a e,ad prifma g t, ut bafis a b c d 
adbafimghkl;hoceftut o ad p : utautemprifma gt ad t0 ^ ui 
prifma g m,ita altitudo r n ; hoc eft e f ad altitudine m n ; 
uidelicetlinea p adlineam u. ergo exxquali prifina aead 
prilma gmeft,utlinea o ad ipfam u . Sedproportio oad 
u copofitaeft ex proportione o adp,qu# eftbafisabcd 
ad bafim gh k 1 ; & exproportionep ad u,quae eft altitudi- 
nis e f ad altitudingm m n . prifma igitur a e ad prifma g m 



FED. C O M M A N D I N I 

compofitam proportioncm habct cx proportione bafiu , 
&proportioueaititudinum . Quare & pyramis, cuius ba- 
iis eft quadrilaterum a b c d,& altitudo e f ad pyramidem, 




cuius bafis quadrilaterum gh K I,& altitudo m n.compofi 
tamhabctproportioncmexproportioncbafium a bc d, 
g h l^\,Sc cxproportionealtitudinum cf y m n . quod qui- 
dcm demonitraife oportcbat. 

E x iam dcmonllratis perfpicuum eft,pri{ma 
ta omnia,& pyramides , in quibus axcs cum bafi- 
bus xquales angulos coiitincnt, proportioncm 
habere compofitam cx bafium proportionc , Sc 
proportione axium . demonfttatum eltcnim , a- 
xes intcr fe candem proportioncm habcrcquam 
ipfraltitudincs. 

THEOREMA XVIII. PROPOSITIO XXIL 

CvivsnBEt pyramidis,& cuiuslibct coni, 

uel 
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DE CENTRO GUA VIT. SOLTD. a» 
uel coni portionis axis c\ centro grauitatis ita diui 
ditur , ut pars , quae terminatur ad uertieem rcli- 
quae partis,quae ad bafim,fit tripla . 

Sit pyramis,cuius bafis triangulum a b c; axis d e; & gra 
uitatis ccntrum X. Dico lineam d k ipiius K e triplam efle . 
trianguli enim b d c centrum grauitatis fit punftum f> tria 
guliadccentrug; &tnanguliadb fith : dSdungantur af, 
b g,c h.Quoniam igitur ccntru grauitatis pyramidis in axe 
cofifUtrfuntq; d e, a f, b g, c h eiufde pyranudis axes-.conue 
nient omnes in ide punftu kj> quod elt grauitatis cc ntrum. 
Itaque animo concipiamus hanc pyramidem diuifam m 
quatuor pyramides , quarum bafes fint ipft pyramidis 
triangula; & axis pun- 
ftum k qux quidem py- 
ramides inter fe sequales 
fimt , ut demoftrabitur . 
Ducatur eni per lineas 
dc,deplanumfecas, ut 
fit ipfius,& bafis a b c co 
munis fectioreclalinea 
C e 1 : eiufde uero & tria- 
guli adb fitlinea dhl. 
eritlinca al sequalisipfii 
1 b: nam centrum graui- 
tatis trianguli confiftit 
in linea , qu^abangulo 
ad dimidiam bafimper- 
ducitur, ex tertiadeci- 
ma Archimedis . quare 
triangulum acl aequale ( ^ . 

eft triangulo b c 1 : & proptereapyramis,cuius bafis tnan- 
gulum a c 1, uer tex d,eft xqualis pyramidi, cuius bafis b c 1 
triangulumA idem uertex. pyramides enim,qu« ab eode 




i7.hums 



I. fexti. 



f.duode- 
cimi* 




FED. COMMANDINI 

/untuertice, candcm proportioncm habent, quam ip/aru 
bafcs . cadcm ratione pyramis a c I k pyramidi b cl K : & py 
ramis a d 1 k ipfi b d 1 k pyramidi xqualis crit.Itaque fi a py 
ramidc a c 1 d auferantur pyramidcs aclk, adlk:&a pyra 
mideb cldauferatur pyramides bcl k, dbl K: quaerelin- 
quuntur eruntarqualia. requalis igitur e/lpyramis acdK 
pyramidi b c d K . Rurfus fi per lineas a d , d e ducatur pla- 
num quod pyramidem fecet : fitq; eius tk bafis communis 
fcftio aem : fimilitcr ofkndcturpyramis abdK ^qualis 
pyramidiacdK . dufto deniquealio plano per lineasca, 
a f: ut cius , & trianguli c d b communis fc&io fit c fn , py- 
ramis a b c k pyramidi a c d k xqualis dcmonftrabitur . cu 
crgo trcs pyramides b c d a b d k, a b c k uni, & eidem py 
ramidi a c d k fin t sequales, omnes inter fe fe xqualcs crut . 
Sed u t pyramis a b c d ad pyramidem a b c k , i ta d c axis ad 
axcniK c, exuigefimapropofitione huius: funtenimhx 
pyramidcs in cadcm bafi, & axes cum bafibus ^quales con 
tincntangulos , quodin cadem re&alinea conffituantur. 
quarc diuidendo,ut tres pyramides a c d k , b c dK , a b d K 
ad pyramidcm a b cX, ita d ^ ad K e . conftat igitur lineam 
d K lpfius K e triplam efle . fed & a k tripla eft K f itemque 
b K ipiius Xg : & c k ipfius k 1 tripla. quod codcm modo 
demonftrabimus. 

Sitpyramis,cuiusbafisquadri!atcrum abcd; axis cf: 
& diuidatur c fin g, ita ut c gipfius g f fit tnpla . Dico ccn- 
truiri grauitatis pyramidis eile pun&um g . ducatur enim 
linea b d diuidens bafim in duo triangulaa b d, b c d : cx 
quibus intelligatur coftitui dux pyramides a b d e,b c d e: 
fitqucpyramidis abdc axis e h ; & pvramidis b c d caxis 
e K: & iungatur h K,qux j>er ftranfibifceft enim in ipfa h K 
centrum grauitatis magnitudinis compofitx cx triangulis 
abd, bcdjioccfiij^iiisouadrilatcri. Itaoucccntrum gra 
uitatts pyramidis g b d e Ut piinuum 1 : & pyramidis b cd c 
zScxti. litm.ductaigituiim tpfi h mlincxa.quidiltabit.nam cl ad 

ih 
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DE CENTRO GRA VIT.SOLID. * 9 

1 h candcm habet proportioncm,quam c m ad m k, uideli- 
cettriplam.quare linealmipfam ef fecabitinpundog: 
etenim e g ad g f eft,ut e 1 ad I h . prarterea quoniam h k, 1 m 
sequidiftant,erunt triangulah e f, 1 e gfimilia : itemq; in ter 
fe fimilia f e k , g e m : & ut e fad e g, ita h f ad 1 g: & ita f K ad 
g m. ergo ut h fad 1 g, ita f k ad g m : & permutando ut h f 
ad f X, itaj g ad g m . fed cum h fit centrum trianguli a b d ; 
& k triaguli b c d.pun&u uero f totius quadrilateri a b c d 
ccntrum : erit ex 8. Archimedis de centro grauitatis plano 
rum h fad f k , ut triangulum b c d ad triangulum a b d : ut 
autem bcd triangulumad triangulum abd, itap^ramis 
b c d e ad p^ramidem a b d e.ergo 
linea lg ad gm erit,utpjramis 
b c d e ad pjramide a b d e . ex quo 
fequitur , ut totius pjramidis 
abcde punftum g fitgrauitatis 
ccntrum. Rurfusfitpyramis ba- 
fimhabenspentagonum abcde: 
& axem f g : diuidaturq; axis in pu 
dto h, ita jut fh ad h g triplam habe 
atproportionem.Dico h grauita- 
tis centru efle pjramidis a b c d e f. 
iungaturenim eb : intclligaturqi 
pjramis , cuius uertex f, & bafis 
triangulum abe : &aliapyramis 
intelligatureundem uerticemha- 
bens,& bafim b c d e quadrilateru: 
fit autem pjramidis a b e f axis f k , 
& grauitatis centrum 1 : & p^rami 
dis b c d e faxis fm,& centrum gra 
uitatis n: iunganturq; k m, ln; 
qux pcr puntfa gh tranfibuiir . 
Jlurfus codemmodo, qup fup ra, 
dcmonilrabimushneasKgm,lh n fibiipfis^quidiftare:, 

H 






V Ut • a\> 
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PEt>. COMMANDINI 

&: cfertfqtw piin anm h py&tniMs a b c d c f grauitatis eflcr 
ccntrum s Scitiih aliis. 

Sitcomis,udconiportioaxemhaoens bd: feceturque 
plano pcr axein , quocl fe&ionem faciat triangulum a b c r 
& bd axis diuidaturin e, itaut be ipfuis ed littripla. 
Dico pundum c coni , uel coni portionis , grauitatis 
efie cetftrnm • Sienimfteripoteft, ntcentrum f: & pro- 
duc&ttir e f extra figuram in g . quam uero proportionen? 
babet g e ad e t\ habcat bafis coni, uel coni portionis, hoc 
cftcirculus 5 uclcllipfis circa diametrum ac adaliud/pa- 
*ium , in quoh . Itaqucin circulo , uel ellipfi plane (iefcri- 
baturrectilineafigura a*c lmcnop,itautqui*rcIinquu- 
turportionesfintminorcs/pacioh ; &intclligatur pyra- 
mis bafim habcns reitilineam figuram aKlmcnop,& 
axem b rf; cuias quidem grauitatis ccntrum erir punctuni 
c, utiam demonftrauim&s . Etquoniam portiones funr 
minoccs /pacio h, circulus, uelclliplisadportionesma- 

r 




i * i 

jorcmproportioncmhabe^quamucadc f. fcdutcircu- 
Ius i ucl clhpfis ad figuram rcCtilincam fibi infcriptam , ita 
conusjuel coni portio ad pyramidcm,qux figtiram rtQHi* 
ncamprobafi Jubct;& altitudincmauiualcm^tcnim fu* 

pra 
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DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 30 

pra demonftratum eft , ita efte cylindrum,uel qlindri por~ 8huiue 
*ionemadprifma,cuiusbafis re&ilinea figura,& #qua- 
lis altitudo . ergo per conuerfionem rationis , ut circulus, 
uel ellipfis ad portiones, ita conus,uel coni portio ad por- 
tionesfolidas . quareconusuelconiportio ad portiones 
folidas maiorem habet proportionem, quam g e ad c f : & 
diuidendo, pyramisad portiones folidas maiorem pro- 
portionemhabct, quam g f ad f c.fiatigitur q f ad f c 
ut pyramis ad di&aS portiones . Itaque quoniam a cono 
uelconiportionc, cuius grauitatis centrumeft f, aufer- 
tur pyramis , cuius centrum e ; reliqu^ magnitudinis , 
qux ex folidis portionibus conftat , centrum grauitatis 
erit in linea e f protrada , &: in pun&o q . quod fieri 
nonpoteft : eft enim centrum grauitatis intra. Conftat 
igiturconi,uel coniportionis grauitatis centrumelfepua 
dtum e . qux omnia demonftrare oportebat . 

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XXIII. 

Qvodlibet fruftum a pyramide } quar 
triangularem bafim habeat, abfciflurn, diuiditur 
in tres pyramides proportionales,in ea proportio 
ne> cjux eft lateris maioris bafis ad latus minoris^ 
ipfi refpondens . 

Hoc dcmonftrauit Leonardus Pifanus ih libro , qui dc- 
praxi gccmetrix infcribitur. Sedquoniam is adhucim- 
preflus non eft , nos ipfius demonftrationem breuiter 
perftringemus , remipfam fiecuti, non uerba. Sitfru- 
ftumpyramidis abcdef, cuiusmaior bafis triangulum 
abc, minor def: &iun&isae, ec, cd, per,line- 
asae, ec ducaturplanum fecansfruftumiitemque per 
lineas cc^ cd; & per cd, da alia plana ducantur , qua* 
diuident fruftum ia tres p vramides a b c e , a d c c , d c t c. 

H z 



/ 



I.fexti, 




FED. COMMANDINI 

Bico easproportionales e/Tein proportione, qu# eftla- 
teris ab adlatus d e, itautearum maior iit abce, me- 
diaadce, &minord ctc. Quoniam enim linex de, 
ab tfquidiflant; & interip/as funt triangula abc, ade ; 
erit triangulum a b e 
ad triangulum a d e, 
utlinca ab adlincam 

de. utautcm triangu 
lum abe ad triangn- 

T.duodea lum a d c , itapyramis 

abec ad pyramidem 

ad ec : habcnt cnim 

altitudinem eandcm , 

qux efta pundo c ad r v 

planum, in quo qua- 
ti.qufnti. drilaterum a b e d . cr- 

gout ab ad dc,itapyramis abec adpyramidem a dec. 

Kurrusquouiam cTquidiftantcs funt a c\ dfj eriteadem 
4fexti. rationcpyramis adc e adpyramidem cdfe, ut ac ad 

df. Sediitaca.l df, itaabadde, quoniam triangula 
abc, def fimiliafunt,ex nonahuius. quarcutpvramis 
abccadpyramidcin adcc, itapyramis adce adiplam 
d e f c . fruftum igitur a b c d e f diuiditur lfi trcs pyramides 
proportionalcs in ca proportionc,qiue eft latcris a b ad d e 
latus, & earum maioreft cabc, mcdia adce, & mincr 
d e fc. quod demonftrarc oportcbat. 

PROBLEMA V.PROPOSITIO XXIIIL 

Qjv otlibet fruftum pyramidis,ucl coni, 
ucl coni portionis, plano bafi acquidiftanti ita fe- 
care, ut fcftio fit proportionalis intcr maiorcm , 
& minorcmbafim. 

Sit 
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DE CENTRO GRA VIT.SOLID. ;r 

S I T fruftum pyramidis a e,cuius maior bafis triangu- 
lum a b c,minor d e f : & oporteatipfum plano, quod bafi 
#quidiftet,itafecare, ut feetio fit proportionalis inter tra 
gulaa b c,d e f . Inueniatur inter lineas a b , d e media pro- 
portionalis,qux fit b g : & a puntfo g erigatur g h ^quidi- 
flans b e , fecansq; ad in h : deindeper h ducatur planum 
bafibus ;equidiftans,cuius fedio fit triangulum h l.Dico 
triangulum h Kl proporrionale efle in ter triangula abc, 
def, hocefttriangulum a b c ad 
triangulum h K 1 eandem habere 
proportionem,quamtriagulum . tn 

h K 1 ad ipfum d e f. Quonia cnim 
lineara b,h Kxquidiftantium pla 
norumfediones inter fe requidi- 
ftant : atque ^quidiftant b /^, g h : 
linea h /Upfi g b eft a?qualis:& pro 
ptereaproportionalis inter a b, 
de.quareut a b adh K,itacfth k 
ad d e . fiat ut h k ad d e , ita d e 
ad aliamlineam,in quafit m . crit 
ex sequaii ut a b ad d e,ita h k ad 
m . Etquoniam triangula a b c, / y \ 

h Kl,de f fimiliafunt; triangulii \/\_ _\ corol. 

abc ad triangulum h k left,utli- Q> n U to.fexti 

nea a b adlineam d e: tnangulu 
autcm h k ladipfumdef eft,uth/^adm.crgo triangulum 1I,c l l,irli 
abc adtriangulum h k 1 eandem proportionem habet, 
quam triangulum h Kl adipfum def.Eodem modo in a- 
liis frtiftis pyramidis idem demonftrabitur . 

Sit fruilum coni,uel coni portionis a d: & fecetur plano 
per axem,cuius fectio fit a b c d,ita ut maior ipfius bafis fit 
circuhis,uel ellipfis circa diametrum a b , minor circa c d. 
Rurfusinterlineas ab,cd inueniatur proportionalis be: 
& ab e dufta e f aequid/ftante b d,qux lineam c ain f fecet, 




16. unde 

umi 



J4« priau 
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t* rfuode 
cimi 



PED. COMMANDINT 

pcr f planumbafibiiScTquidifl^ 

culus 5 iielcllipfiscircadiametrum f g.Dico fe&ioncm a b 
adfedioncm f geandemproportionem habcrc,quam fg 
ad ipfam c d.Simili enim rationc, qua fupra, dcmcnftrabi- 
turquadratum a b adquadratum f gitaelfe,utquadi atu 
f gad cdqnadratum. Sedcirculiinter fceandem propor- 
tionem habent,quam diametrorum quadrata. clhpfes au- 
tcm circa a b,f* g,c d,qu& fimiles funt,ut oftcndimus in co- 
nicntariis in pnncipium libri Archimedis de conoidibus , 
& fphxroidibus,cam habetproportionem,quam quadrar 
tadiametrorum^quarciufdcmrationis funt, ex corollaio- 
feptimx propofitionis ciufdemli- 
bri . ellipfes cnim nuncappelloip- 
fa/pacia cllipfibus contenta. ergo 
circu!us,uelellipfisa b adcirculu, 
uel cllipfim f geam proportionem 
habct,quam circulus , uel ellipfis 
f g ad circulum ucl ellipfim c d. 
quod quidem faciendum propo- 
fuimus . 




THEOREMA XX. PROPOSITIO XXV. 

Qv o d l i r e T fruftum pyramiJis , ucl coni, 
uel coni portionis ad pyramiclcm,ucl conum,uc! 
coni portioncm,cuius ba(is cadem eft, & axpalis 
altitudo,candem proportionc habet>quam utrse 
quc bafcs,m:iior , & minor fimul fumptjc vna cu 
ca,c[ux intcr ipfas fi t proportionalis,ad bafim ma 
iorcm . 

Sit 



i 
4 



h 
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SIT fruftupyramidis,uelconi,uelconiportionis ad, 
cuiusmaiorbafisa b,mirtor cd. & fecetur altero plano 
bafi#quidiftante,itautfe&io e f fitproportionalis inter 
bafes a b,c d.conftituatur aute p}»raniis,ucl conus, uel co- 
ni portio a g b,cuius bafis fi t eadem , quae bafis maior fru- 
fti,& altitudoaequalis . Di^ 
co fruftum a d adpyrami- 
dem , uel conum , uel coni 
portionem a g b eandeni 
proportione habere, qua 
utr;eque bafes, a b, c d uni 
cnm e f ad bafim ab.cft 
enim fruftum a d * quale 
pyramidi,uel cono,uel co- 
ni portioni , cuius bafis ex 
tribus bafibus a b, e f, c d 
conftat j ftaltitudo ipfius 

altitudini eft #qualis s quod mox oftendemus . Sed pyrami 
des, coni, uel coni portioes, 
qux funt sequalialtitudine , 
eademinterfe, quam bafes, 
proportionem habent,ficu- 
ti demonftratum eft, partim 
ab Euclide in duodecimo li- 
bro elementorum , partim a 
nobis in comentariis in un- 
decimam propofitione Ar- 
chimedis de conoidibus , & 
lphceroidibus . quare pyra- 
mis,uel conus,uel coni por- 
tio,cuius bafis eft tribus illis 
bafibusasqualisad agbeam 
habetproportionem, quam 

bafes a b a e f,c 4 ad a b bafim ♦ Frnftum igitur a d ad a g b 
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pyramidem,uel comim, uel coni portioncm candem pro- 
portioncm bjabet^quam bafes ab,cd und cum e i adba- 
fim a b • quod demonftrare uolcbamus . 

Fruftum ucro a d arquale eflc pyramidi,uel co 
no>uel coni portioni , cuius bafis conftat cx bafi- 
bus a b, c d, c f, & altitudo frufti altitudini eft x- 

<jualis,hoc rnodo oftendcmus. 

Sit fr uftum pyramidis a b c d c f 3 cim:s maior bafis trian- 
gulum ab c; minor d e f: & fcceturplano baftbus cequidi- 
ftantc,quod feditmcm faciat triangulum g h k intcr tnan- 
gula a b c,d e f proportionale.Iam cx iis,q ua: dcmonfirata 
funtjn 23.huius,patct fr uftum a b c d e f diuidi in tr es pyra 
inidcsproportionalcs j& carum maiprcm eifc pyramide 
ab c.d minore ucro d e f b . crgo pyramis a triangulo g h k 
conftituta , qux altitudincm habcat frufti alritudini nequa- 
lcm, proportionaliscftintcrpyramidcs a bcd, defb: & 
idcirco fruftum a b c d c f tribus dictis pyramidibus <xqua 
lc crit. ltaquc fi iiucliigatur alia pyra- 
misarquc alta,qur<: baiim habeatextri 
bus bafibus a b c , d c f, g h k conftan- 
tcm ; pcrfpicuum eft ipfam cifdem py- 
ramidibus , & proptcrcaipfi fruilo a:- 
qualcm efle. 

IUirfusfitfruftum pyramidis a g,cu 
ius maior bafis quadrilatcrum a b c d , 
minor e fg h : &: fccctur plano bafi- 
bus rrquidiftantc, itaut fi.at fie&io qua- 
drilaterum K I m n,quod fitproportio 
naleintcrquadrilatcra abcd,e f g h. Dicopyramidcm, 
cuius bafis fi txqualis tribus qsadrilatcrn a b c d t ^ 1 m Q, 
el gjis&.altitudoxqualisaltitudini frufti , ipfi frnfto a g 
tqiuilcm cfic . L)ucatur cmm plauum pcr lincas 1 b, h d, 

quod 
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quod diuidat fruftum in duo frufta triangulares bafcs ha- 
bentia^uidelicctinfruftumabdefhA^nlruftu bcdfgh. 
erit triangulum k ln proportionale inter triangula abd, 
e f h : & triangulum 1 m n proportionalcinter bcd, fgh. 
fed pyramis arque alta , cuius bafis conftat ex tribus triau- 
gulis abd,kln,ef h,demonftrata 
eftfrufto ab d c f h arqualis : & fi~ 
militer pyramis , cuius bafis con~ 
ftatextriangulis bcd,lmn, f gh 
aequalis frufto b c d f g h : compo- 
nunturautem tria quadrilatera a 
bcd,^lmn,e fg h e fcx triangu- 
lis iam diftis . pyramis igitur ba- 
fim habens cequalem tribus qua- 
drilateris , & altitudinem eandem 
ipiifruftoag eftiequalis. Eodem 
modoilluddem5ftrabitur in aliis 
eiufmodifruftis, 

Sit fruftum coni,uel coni portionis a d ; cuius maior ba- 
fis circulus , uel ellipfis circa diametrum a b j minor circa 
c d : & fecetur plano, quod bafibus xquidiftet , faciatq; fe- 
ftionemcirculum,uelcllipfimcircadiametrum e f,itaut 
inter circulos,uel cllipfes a b,c d fit proportionalis. Dico 
conum,uel coni portionem , cuius bafis eft arqualis tribus 
circulis,uel tribus ellipfibus a b,e f,c d ; & altitudo eadem, 
quse frufti a d , ipfi frufto arqualem eife . producatur enim 
frufti fuperficies quoufque coeatin unum pun&um, quod 
lit g : & coni,uel coni portionis a g b axis (it g h,occurrens 
planis a b,e f,c d tn punctis h 1 : circa circulum uero de- 
icnbatur quadratum m n o p , & circa ellipfim re&angulu 
m n o p , quod exipfiusdiametris conftat : iunftisq; gm , 
g n , g o , g p , ex codem ucrticc intelligatur pyramis bafim 
habens dktum quadratum , uel rectangulum : & plana in 
quibus funt circuli,uel ellipfes e f, c d ufque ad cius latera 
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• prodncantur. Quoniam igitur pyramis fecatnr planis ba& 
9-huius 2!Cjiiidift;intibus,rc^:ioncsfimilcs eruntratquecruntqua- 
di ~;!ta,uel recbnguia circa circulos , ucl ellipfcs defcripta , 
quemadmodum&inipfabafi. Scd cum circuliinter feea 
pioportioncm habcant, quam diametrorum quadrata : 
ltemq; ellip/es eam quam rcfhmgula cx ipfarum diametris 
conitantia: & Cit circulus, ucl cllipfis circa diametrum e f 



cimi . 



7. de co- 
noidibus 
& if hx- 




pf oportionalis inter circulos , uel ellipfes a b,c d 5 erit re- 
- ftangulum e f etiaminterre&angula a b,cd proportio- 
nale : pcr rcdangulum cnim nunc brcuitatis caufa etia ip- 
fum quadratum intclligemus . quare ex iis , qux proxime 
difta funt,pyramis bafim habcns ^qualem didis rc&angu 
Jis,& altitudincm candcm, quam fruilum a d, ipli fruflo a 
pyramideabfciffo sequaEs probabitur. utautem rcttangu 
Jum cd adrcftangulucf,itacirculus 5 uelcliipliscdad ef 
circulum,uclcl]ipiim 1 componcndoq; IttfacAanmia c d, 
ef^ad cf rcdangult;m,itacirculi,uelcllipfes ed,ef,ad ef: 
&iitrc«aanguluni c f adretf:angultim a b,itacirculus, tiel 
ellipfis c i ad a b circulum,ucl ellipfim . ergo cx xqtiali, & 
com^onuKlo ; utrcica^uUcd,cl ; a b adipfuma b,itacir- 

culi, 



v 
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Cfcli,uelellipfescd,ef ab adcirculum.uelellipfima b. In- 
teliigaturpyramis q bafimhabensa:qualcm tribusre&an 
gulis a b,e f,c d ; & altitudinem eadem,quam fruftum a d . ' 
intelligatur etiam conus,uel coniportio q,eadem altitudi 1 
ne,cuius bafis fit tnbus circulis , uel tribus ellipfitrtis a b , 
ef,cd ^qualis.poftremointclligaturpyramis alb,cuius 
bafis fit re&angulum mnop,& altitudo eadem, qux fru-" 
fti : jtemq, intelligatur conus , uel coni portio a 1 b , cuius 
bafis circulus,uel ellipfis circa diametrum a b,& eadem al 
titudo . utigitur re&angulaab,e f^cdadre&angulum ab, ^ tu&vi* 
ita pyramis q adpyramidem a I b;&utcirculi, uclellip- dccAnu 
fcsab,e£cdad a bcirculuni^udellipfimjitaconusjucl co; 
Di portio q ?A conum, uelconiportionem a 1 b. conus" 
igii*ur, uelconiportio q adconum,uel coni portionem 
a 1 b cft, utp)ramis q ad pyramidem a 1 b.fcd pyramis 
al b ad pyramidem a g b cft, ut alritudo ad altitudinem,ex 
20.huius :&itaeftconus,uclconiportio al b adconum, 
lielconiportionemagbex 14. duodecimiclcmentorum, 
& cx iis,qUcX nos demonftrauimus in commentariis in un- 
decimam de conoidibus, & fphneroidibus , propofitione 
quarta. pjramis autcm agb adpyramidemcgdpropor- 
tionemnabet compofitam exproportionebafium&pro 
portionealtitudinum,exuigelima primahuius : & fimili- 
ter conus,uel coni portio a g b ad conum,uel coni portio^ 
nem c g d proportioncm habct compofita cx cifdem pro- 
portionibus , per ea, qux in didis commentariis demon— 
ftfauimus,propofitionequinta 5 &feta:altitudQ enim 
urrifquc eadem eft, & bafes inter fe fe candem habentprp- 
p.ortionem . ergo ufpyramis agb adpyramidem cgd,ita 
eftconus, uelconiportio agb ad agd conum,nel conr 
portionem : & pcr conuerfione rationis,ut pyramis a g b 
ad fruftu a pyramide abfciifum , ita conus uel coni portio 
agb adfruftum ad.excequaliTgitur,ut*pyramisq adfru- 
ftum^pyramideabfcillum^kacouusuelcompcH tio q gid 

l 3 
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V E D . C O M M A N D I N I 

fruftum a d. Scdpyramis q atqualiseft frufto apyramide 
abfciilb.ut dcmomhauimus . ergo & conus, ucl coni por- 
tio q,cuius bafis ex tribus circulis,uel ellipiibus a b,e i',c d 
coniiat,& aititudo cadem, quce frufti : ipfi frufto ad elc X- 
qualis .aLqucillude/r,quoddcmonitrareoportebat. 

THEOREMA XXI. PROPOSITIO XXVI. 

Cvivsi. ibet frufii a pyramide , ucl couo, 
uel coni portione abfcisfi, centrum grauitatis eft 
inaxe, ita uteo primum in duas portiones diui- 
fo,portio fuperior,c]ua? minorem bafim attingic 
adportionem rcliquam cam habcat proportio- 
iiem,c]uam duplum lateris, uel diamctn maioris 
bafis , vna cum larcre, uel diametro minoris,ipfi 
refy ondente,habetad duplum lateris,ueldiame- 
tri minons bafis vna cu latcre , ucl diamctro ma- 
ioris : dcinde a puncto diuifionis cjuarta parte fu 
periorisportionisin ipfa fumpta: & rurfusabin- 
ferioris portionis termino,c|ui eft ad bafim maio 
rcm,fumpta quarta parte totius axis: ccntrum (it 
in linea,qua? his finibus continctur, atcjue in eo li 
ncae puu&o,qiio fic diuiditur,ut rota linca ad par 
tcm propinquiorem minori bafi,c;7dcm propor- 
tioncm habeat, quam fruftum ad pyraoiidc , uel 
conum , uel coni portionem , cuius bafis fit ea- 
dem,quar baiis maior,& altitudo huiti altitudini 
*cqualis . 



t 
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Sit fruftum a e a pyramide,qu:e triangularem baflm ha- 
beatabfeifium : cuius maior bafis triaaguUim ab c, minor 
d e f i & axis g h . ducto autem plano per axcm & per lineX 
da, quodfcwtionem fociat daK 1 quadrilaterum ; pua^fta 
Kllmeas bc, ef bifariam fecabunt . nam cum gh iitaxis 
fruftirerit h centrumgrauitatis trianguli abc: & g 
ccntrum trianguli def: cen- 
trum uero cuiuslibet triangu 
li eftin revflalinea, qux ab an- 
gulo ipfius ad dimidia baftm 
ducitur ex dccimatcrtia primi 
libri Archimedis decetro gra 
uitatis planorum. quarc cen- 
trii grauitatis trapezii b c f e 
eft in linea K 1, quod fit m : & a 
punftom adaxemdufta mu 
ipfi ak, uel dl jequidiftantei 
erit axis g h diuifus in portio- 
ncs g n,n h, quas diximus:ean 
dem enim proportionem ha- 
bet g n ad n h, qua 1 m ad m /^. 
At 1 m ad m K habct eam , qua 
duplum lateris maioris bafis 
b c una cum latere minoris e f 
ad duplum lateris e f una cum 
latere bc, exultimaeiufdem 
libri Archimedis . Itaque a li- 
nca ng abfcindatur, quarta 
pars , qux fit n p : & ab axe h g abfcindatur itidcm 
quarta pars h o: & quam proportionem habet fruftum ad 
pyramidem,cuius maior bafis eft triangulum a b c , & al ti- 
tudo ipfi sequalis; habeat o p ad p q . Dico centrum graui- 
tatisfruftieffeinlincapo, &inpunftoq. namqucipfum 
effein linea g h manifeftc conftat.protra&is cnim fruftipla 




3. diffi.hu 
ius ■ 



Vltfma e~ 
iu Alc libri 
Archime- 
dis. 
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i.fexti . 



nfe,quoufqucin unum pundhim r conueniant; critpyra- 
niidis a b c r , & pyramidis d e f r grauitatis ccntrum in li- 
nca r h . ergo & rdiqux magnitudinis, uidclicct frufti ccn- 
trumin cadcm lineaneceftario compcrictur . Iungantur 
d b, d c, d hj d m : & pcr lincas d b , d c ducio altcro plano 
inteHigatur fruftum ifl duas pyramideS diuifum : in pyra- 
niidcm quidcm,cuius bafis eft triangulum a b c , uertex d : 
& in cam,cuius idem i*ertex,& bafis trapczium b c fe . crit 
igitur pyramidis a b c d axis d h, & pyramidis b c f e d axis 
dm:atqucerunttrcsa\cs gh, dh, dm in codem plano 
da K 1 . ducattir pnrtcrcaper o lincaftipfi a K xquidiftas, 
quse lincam d h in u fecet : pcr p uero ducatur x y sequidi^ 
ftans cidcm , fecansque d m in 
z: & iungatur z u, qurrfccct 
ghin <p. tran/ibitcaper q : & 
erunt $q unum,atqueidcm 
pun&um ; utinferius appare* 
bit. Quomamigiturlineau o 
aequidiftatipft dg, eritduad 
u k, u t g o ad o h . Scd g o tri- 
placftoh, quare& duipfius 
uh efttripla: &i(feopyramii 
dis a b c d ccntrum grauitatis 
erijpundum u . Rurffts quo- 
niam 2 y ipfi d 1 .xquidiftat, d z 
ad z m eft, utly ady m: cftque 
lyadvm,utgp adpn. crgo 
dz ad zm eft,ut gp ad p n . 
Quod cum gp fit tripla pn; 
cnrctiam d z ipfius zm tri- 
pla. . atquc ob candcm cauf. 
lam pun&um z efi centrq gra^ 
uitatis pyramidis bc fcdjun 
tta igitur z u,in ca cri t cetrum 

gra- 




0 
a 

2 



bb 
I 
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pyra. 



gl*auitatis rtiagnitudinis , qux exutrifquepyramidibusco 
ftat ; hoc cft ipiius frufti . vSed frufti ccntrum cft ctiam in a- 
xe gh. ergoiilpunctoct,in quolinex zu,gh conueniunt. 
Itaqucu ; ad zeam proportioncmhabct,qu^^ p.V^uiis 
b c f c d ad pyramidem a b c d . & componcndo u z ad z p 
eam habet,quam fruftum ad pyramidcm a b c d . Yt ucro 
u z adz:,ita o p ad p $ oblimilitudincm triangulorum, 
u o : ',zp\ quare o p ad p $ eft ut iruftum ad pyramiuem 
a b c d.fed lta crat o p ad p q. sequales igituriunt p ,p q : 84 
q unumatqucidempunftum.cxquibusrcquiturlin janl 
2 u fccare o p in q : & propterea puCtum q,ipfius frufti gra- 
uitatis centrum efle . 

Sitfruftumag apyramidc.qtiir quadrangularcm bafim 
habeatabfciflum,cuiusmaior bafis abcd,minor c f g h, 
&axis k l.diuidaturautemprimu /^l.itautquampropor- 
tioncmhabctduplumlateris a b unacumlatere ef addu 
plum latcris c f una cum a b ; habcat k m. ad m 1. dcinde a 
puftom ad k fumaturquartaparsiplius m K,quxfitm n. 
&rurfus ab 1 fumatur quartapars totiusaxis 1 k, qu.r fit 
1 o. poftrcmo fiat o n ad np,utfruftum ag adpyramidc, 
cuius bafis fit eadem^qu^ frufti A akitudo ^qualis. Dico 
punclum p frufti a g grauitatis centrum efle . ducantur 
enim a c,eg;& intelligantur duo frufta triangulares ba- 
feshabentia.quorumalterum lf cxbafibus abc,e fgco- 
ftet;alterum lh exbafibus a cd,egh. Sitq;frufti lf axis 
q r j in quo grauitatis centrum s : frufti uero 1 h axis t u,& 
x grauitatis centrum : deindciungantur ur,tq,xs.tranli- 
bit u r pcr 1 : quoniam 1 eft centrum grauitatis quadran- 
guli a b c d : & punfta r u grauitatis centra triangulorum 
a b c, a c d ; in qua? qliadrangulum ipfum diuiditur. cadcm 
quoqucratione t q pei punctum/Ctranfibit.Atuero pro 
portiones, ex quibus fruftorum grauitatis ccntrainquiri- 
mus,ea:demfuntintotofruftoa g,&infruftis lf,lh. Sutit 
cnim per octauam huius quadrilatera a b c d,c f g h fimiiia: 



S. primf 
libri Ar-» 
chiinedis 
de cetro 
graufta- 
us \Mano 
r uin 
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t. fext 



itcmq;fimiliatriangula abc,efg:&ac d, egh.idcir- 
coq;laterafibiipfisrelpondcntia candcm inter fefe pro- 
portioncm fcruant. Vt igiturduplum latcris a b una 
Cttm latcrc c f adduplumlateris e { unacum a b^ita eft 
duplum a dlatc- 
risunacumlatc- 
reehad duplum 
eh unacum a d: 
ita in aliis . 
Rtirfiis frtiftum 
agadpyramide, 
cuius eadcm eft 
bafis, & xqualis 
altitudo candcm 
proportione ha 
bct,qtiam fruftti 
If adpyramide, 
qux eft cade ba- 
fi , oiirquali alti- 
tudinc: & fimili- 
tcrquam lh fru- 
ftumad pyrami- 
dem , qux cx ea- 
debafij&yquali 
altitudine con- 
ftat . nam fi inter 
ipfas bafcs mc- 
tiitz proportio- 
nales conftituan 

tur, trcs bafcs fimul fumptx ad maiorcm bafim in om- 
nibus codem modo fchabcbunt. Vndc rit,ut axcs Kl, 
d r,t u a piMiAii p s x in candcm proportioncm fecen- 
l ■ tur.crgolinca x S per p tranfibit : l\t linc.t ru,sx,qt in- 
tcr fc xquidiiluntcs crunt.ltaquc cum frufti a g latcra pro- 

ducta 
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du&a fuerint,ita ut in untim puncium y cocant, erunt tria 
gala u y l,x y p,t y ^inter fefimilia : & fimilia ctiam tr iangu 
U lyr,pys 5 /^yq.quareut in 19 huius, demonftrabitur 
xp,adp s : itemq; t k ad V q candem habercproportionc, 
quam ul ad lr.Scdut ul ad ) 1 ,itacfttriangulum abc ad 
triangulum a c d : & ut t k ad Rq^ita triangulum e f g ad 
triangulum egh. Vtautem triangulum a b cadtriangu- 
luma cd,itapyram'is a bcy adpyramidem a c dy.&ut 
triangulum efg adtriangulum egh , itapyramis e f g y 
ad pyramidcm c g h y ; crgo ut p^ramis a b cy ad pyramide 
acdj/,it?pyramisef g y adpyntmidem eghj .rcliquum ip.quinti 
igitur fruftu 1 f ad reliquum fruftu 1 h eft ut pjramis a b c y 
ad pyramidem a c d^, hoc eft ut u 1 ad 1 r, & ut x p ad p s. 
Quod cum frufti 1 f centrumgrauitatisfits:&frufti lh fit 
centrum x: conftatpun&um p totius frufti a g grauitatis 
efte centrum. Eodem modo fictdemonftratio etiamia 
aliis pjramidibus . 

Sitfruftum ad acono^uelconiportioneabfcifTum, cu- 
ius maior bafis circulus, uel ellipfis circa diametrnm a b ; 
minor circa diametrurri c d : & axis e f . diuidatur aute e f 
ing,itaut egad gf eandemproportionemhabeat, quam 
duplum diametri a b una cum diametro c d ad duplum c d 
unacum a b.Sitq;ghquartaparsline£ ge:&fit fKitcm 
quartaparsfotius f e axis. Rurfusquamproportionem 
habetfruftum a d adconum,ucl coni portionem, in eade 
bafi,&2equalialtitudine,habcatlinca Kh adhl.Dico pun- 
fium 1 fruftia d grauitatiscentrumeftc. Sicnimfieri po- 
teft,fit m centrum : producaturq; 1 m cxtra fruftum in n : 
& ut n 1 ad 1 m, ita fiat circulus, uel ellipfis circa diametru 
a b adaliudlpacium , in quo fit o . ltaquein circulo, uel 
elliplicircadiamctrum a b re&ilinea figuraplanedcfcri- 
batur,ita ut cnx rclinquuntur portioncs fint o fpacio mi- 
nores : & intclligatur pyr^mis apb,bafimhabcns rcctili-* 
neamfiguramincirculo, uelellipfi ab defcriptam:a qua. 
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FED. COMMANDINI 

fruflum pjTamidis flt abfciffum »eiit exiis quxproxime 
tradidimus,frufli p)/ramidis a d ccntrum grauitatis l.Quo 
niam igiturportioncs fpacio o minorcsfunt jhubcbit cir 
culus , ucl cllipfis a b ad 



portiones dictas maiore 

proportionem,quam n 1 

ad 1 m . fed ut circulus,uel 

ellipfis a b adportiones» 

ita a p b conus , ucl coni 

portio ad folidasportio- 

ncs, id quod fupra dcmon 

ftratum cft : & ut circulus 
iiJiuius- uel ellipfis c d adportio- 

nes,qu*eipfiinfunt,ita co 

nus,uclconiportio c p d 

ad folidas ipfius portio- 

ncs. Quodcumfigurxin 

circulis, uclellipfibus a b 

cd dcfcripta: fimiksfint, 

eritproportiocirculi, ucl 

ellipfis a b adfuasportio 

ncs , cade , qux circuli ucl 

cJlipfis c d ad /uas. ergo 

contiSjUelconiportio ap 

b ad portioncs folidas c:i~ 

dem habct proportione, 

quam conus, ucl coni por 

tio cp d ad fblidns ipfius 
h^ninti portioncs . reliquum igi- 

turconi^elconinortionisfi uflu^fcilicct ad ad rcliquas 
Dortioncs folidasin ipfocontcntas candcm proportione 
habct.quam conus,ucl coni portio a p b ad folidas portio 
ncs;hoccll candcm,quamcircuius 5 uelclIipfis a b adpor 
aoncsplanas.quarcfruilumconi.uclcoiiiportionis a d 

ad 




B 
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adportionesfolidasmaiorem habet proportione, quam 
n 1 ad 1 m : tk diuidendo fruftum pyramidis ad di&aspor- 
tiones maioremproportionem habet, quam n m ad m L 
fiatigitur utfruftump^ramidis ad portiones,ita q m ad 
m 1. Itaque quoniam a frufto coni , uel coni portionis a d, 
cuius grauitatis centrum eft m , aufertur fruftum pyrami- 
dis habens centrum 1 ; erit reliquae magnitudinis , qua: ex 
portioriibus folidis conftat ; grauitatis cetrum in linea 1 m 
produ&a,atquein puncto q , extra figuram pofito : quod 
fieri nulk) modo poteft . relinquitur ergo,ut pun&um 1 fit 
frufti a d grauitatis centrum . qux omnia demonftranda 
proponebantur* 

THEOIIEMA XXII. PROPOSITIO XXVIL 

Omnivm folidorum in fphaera defcripto- 

, rum, qust arqualibus , & fimilibus bafibus conti- 

nentur,centrumgrauitatiseft idem, quod fphar- 

rx centrum . 

Solidaeiufmodicorpora regulariaappellare folent,de 
quibusagiturintribus ultimis libris elementorum : funt 
autem numero qumque,tetrahedrum,uel p^ramis , hexa- 
hedrura,uel cubus,odahedrum,dodecahedrum , & icofa- 

hedrum * . 

Sitprimo abcd p3framisifph.Tradefcripta,cuiuslphat 
rx centrum fit e . Dico e pjramidis a b c d grauitatis effe 
centrum . Si enim iun&a dc producatur ad bafim a b c in 
f ; ex iis,quse demonftrauit Campanus in quartodecimo li 
bro elementorum,propofitione decima quinta,& decima 
feptima,erit f centrumcircuUcircatriangulum abcde- 
fcripti : atque erit e f fextapars ipfms fphxnr axis . quare 
exprimahuius conftattrianguli a b c gramtatis ccntrum 
dlepunaumfi&idcircolincam d t cik pjyranndis axcm. 




FED. COMMANDINI 

-At cum c f fft fexta pars axis j 
•iph#rse,crit d e triph e f. ergo 
puft&um e efit grauitatis cen- 
trum ipflUS p}ramidis : quod 
in uigcfimafecunda huiusde- 
-monftratum luit. Sed c eftceti 
trum fphxrx . Sequitur igitur , 
u t centrum grauitatis pyrami- 
dis in fphxra defcnptx* idem 
fit , quod ipfius fphxrx cen- 
trum . 

Sitcnbusin/pha?rade/criptus a b,& oppofitorum pla- 
norumlateribus biforiam diuifis, per pun&adiuifionum 
-,planaducantur,utcommunis ipforum fe&iofit rcftali- 
neacd.Itaquefiducatur a b,fo]idificilicetdiamcter, linex 
a b,cd ex trigefimanona undecimi fefe bifariam fccabunt. 
fcccn t autem in pundo e . erit 
e cen trugraintatisfblidi a b, 
id quod dcmonftratumeftin 
oftauahuius.Sed quoniam ab 
eft fphxrx diamctrosequalis, 
ttt in deciniaquinta propofi- 
tione tcrtii dccimilibri eleme 
torum oftenditur : pun&um e 
fphxrx'quoqueccntrum crir. 
Cubi igitur in fphaeradcfcri- 
f>ti grauitatis centrum idem 
eft,quod ccntrum ipfms fphxrx. 

Sitottahedium abcdef,in fpf**ra dcfcriptum , Cfcius 
fyhxrz ccntrum fitg . Dico pumaum g ipfius octahcdri 
grauitatis ccntrum effe . Conftat cnim cx iis, aux dcmon- 
ftratafiint i Cainpano taquigtsdecimoEbroelemento- 
run^propo^tionefc^ tadecima eiufmodi folidum diuidi 
m duas jyraroidcs *quale$,& QmQ^ uidclicet m pyrami- 

dewj 
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dem,cuius bafis cft quadratum a b c d , & altitudo eg;& 
inmTamidcmjCuiuscadcbafis^altitudoq; fgjutfint egfc 
g f iemidiametri fph*n^& linea una . Cu igitur g fit fph^ 
rx centrum,erit ctiam ccntrum circuli, qui circa qiiadratu 
a b c d defcribitur : & prop tcrca eiufdem quadrati grauita 
tis centrum.-quod in prima propolitionc huius demon* 
ftratum eft . quare pyramidis a b c d e axis crit c g : & pyra 
midis a b c d f axis f g. Itaque fit h centrura grauiratis pju 
ramidis a b c d e>& pyramidis a b c d f centrum fit K : per-, 
fpicuum eft ex uigelima fecunda propolitionc huius, line^ 
c h triplam etfe h g : co 
ponendoq; egipfius g 
h quadruplam . & eade 
ratione f g quadrupla 
ipfius g k . quod cum e 
g,gf lint.xquales,& h 
g, g K neceifurio asqua- 
les erunt . ergo exquar 
ta propofitione primi 
libri Archimcdis dc ce- 
tro grauitatis planoru , 
totius odahedri , quod 
ex diftis pyramidibus 
conftat, centrum graui 
tatis eritpun&um g idcm y quod ipfius Cphxrx centrum. 

Sit icofahedrum a d defcriptuinin/ph:rra 5 cuiusccntri| 
/Itg. Dico g ipfiusicofahcdri grauitatis effecentrum . Si 
cnim abangnlo a per g ducaturre&alineaufqueadfph.e 
rx fuperficiem ; conftat cx fexta decima propofitione libri 
tertii decimi elcmentorum, cadere cam in angulum ipfi a 
Oppofitum.cadat in d: fitq; una alioua bafis icoiahedri tri- 
angulum a bc : &iun<5l<Tb g,c gproducanftir 5 &:cadaiitin 
angulos e f , ipfis b c oppofitos. Itaque pcr triangula 
abc, dcf ducanturpIanaipim-amfccanLia^crunt lix fe^ 
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ftionesetrctiliex primapropofitione Iphxricorum Theo 
dofii.-umisquidemcircatriangulum a b c dcfcnptus : al- 
ter uero circa d c f : & quoniam triangula a b c, d c f xqua- 
lia funt,& fimiiia ; crunt ex prima,& fecundapropofitione 
duodecimi librielementorum, circuh quoque inter ieie 
squales.pofiremoacentro g adcirculum a bcperpendt 
cularis ducatur gh ; & aliaperpendiculans ducatur ad ctt 
culum dcf.quxfitg/^&iungantur ah,d k .pcrfpicuum 
eft ex corollario prims fphxricorum Theodofii, pun&um 
h centrum efle circuli a b c,& k centrum circuli d e f.Quo 
niamigitur triangulorum g a h,g d K latus a g eft: squalv la 
tcri gd;funtcmmdccntrofpharr;r ad fuperhciem: atque 
eft a h jequale d k : & cx fcxtapropofitione libri primi fphx 
ricorum Thcodofii gh ipfi g K : triangulum gah jequale 
erit,& fimilcgd k triangulo : &angulus agh ccqualis an- 

i j.primi gulo d g K . fcd anguli a g h , h g d funt xquales duobus rc- 
ctis . crgo & ipfi h g d, d g k duobus rcdis arquales crunt . 

14. primi i t { c i rco h g ig x una, atque cadcm critlinea . cum autcm 
h fit centru circuli , & tri- 
anguli a b c grauitatis ccn 



conlfar. eodem modo dcmonfrrabitur , quarumcunque 
duarum pjramidum, qu.e opponuntur, grauitatis ccntru 




eflc 
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efTe punfhim g. Sequiturcn>outicofahedri cciitrumgra 
uitatis fit idcm , quod ipfius iphxrx ccntruin . 

Sitdodecahe4rumaiin fphcera ddignatum,fitqueiph.e 
rx centrum m . Dico m ccntrum efie grauitatis ipfius do- 
decahedri. Sitenknpentagonum abcde unaex duode- 
cim bafibus folidi a h & iunda a m producatur ad Cphxrx 
fuperficiemxadetinangulumipfiaoppofitum; quodcol- 
ligitur ex decima feptima propofiticne tertiidecimilibri 
elementorum . cadat in £ at fi ab aliis angulis b c d e per ce 
trum itidem linese ducantur ad fuperficiem fptixrx in pun 
fta g h k 1 ; cadent hx in alios angulos bafis,qu;e ipfi a b c d 
bafi opponitur. tranfeantergoper pcntagona abcde, 
fg h Klplana fph^ram fecantia, qux facicnt fectiones cir- 
culos xquales inter fe fe:poftea ducantur ex centro Iph xr* 
mperpendiculares adpla- 
nadiciorum circulorii;ad 
circulum quidem abcde 
perpendicularis m n : & ad 
circuluu. fg h K 1 ipfa m o , 
eruntpuncta n o circuloru 
centra : & linece m n,m o in 
ter fe xquales; quod circu- 
li sequalcs fint . Eodem mo 
do,quo fupra,demonftrabi 
mus lineas m n, m o in una 
atque eandem lineam con- 
ucnire. ergo cum pun&a n o fint centra cireulorum , con- 
ftat ex primahuius & pentagonoru grauitatis effe cen tra : 
idcircoq; m n, m o pyramidum a b c d c m, fg h K 1 m axes. 
ponatur a b c d e m pyramidis grauitatis centrum p ; & py 
ramidisfgh k lmipfumqcentrum.eruntpm, mqn?qua- 
lcs , & punctum m grauitatis centrum magnitudinis , qnx 
ex ipfis pyramidibuy conftat.code modo probabitur qua- 
rumlibetpjramidum, qux eregioncopponuntur j centru 




corol.pri 
mx Iphae 

ricoru m 
Theod. 
tf.primi 

phaerico 
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V E D. C O M M A N D I N I 

ferauitatiscficpunaum m . patctigitur totius dodccahc- 
5ri,ctetltrum grauitatis ide effe,quod & fphxrx ipfum com 
prehcndcntisccntrum.quajquidem omnia duuonftraflc 

oportebat. 

PROBLEMA VI. PROPOSITIO XXVIII. 

Dma qualibetportione conoidis re&angu 
ji, abfeifla plano ad axcm refto>ucl non re&o; he- 
ri poteft,ut portio folidainfcribatur, ucl circum- 
fcribatur ck cylindris , ucl cylindri portionibus, 
arqualcm habentibus altitudinem > ita ut rcfta Ifc 
nea,qu3eintcrccntrumgrauitatis portionis, & 
figune infcriptae, ucl circumfcriptxinteriicitur, 
fit ininor qualibct recta linca propofita. 

Sit portio conoidis rcotanguli a b c, cuius axis b d , gra- 
uitatisq; ccntrum c: & fitgreftalinea propoiita. qtiam ue 
ro proportioncm habct linca b c ad lineam g , eandem ha- 
bcatportio conoidis ad folidum h: & circumfcribatur por 
tionitigura/icutidiftum cft,itautporrioncs rcliqiur lint 
folido h minorcs: cuius quidcm figurac ccntrum grauitatis 
fitpun&um k. Dicolincak cminorcm cflclincagpropo- 
fita, nifi cnim fit minor,ucl xqua!is,uel maior crit. & quo- 
nlam figura circumfcriptaadrcliquas portioncs maiorcm 
proportioncm habct,quam portio coooidiS ad folidum h; 
hoccftm«iiorcm,quam bcadg: & bc ad g nonminorcm 
habctproportioncm,qu3m ad ^c^proptcrcaquod k cnon 
poniturminoripfag:Jiabebitfiguraorami(OTptaa<ipor 
tiones i cliquas maiorcm proportionein quam b e ad c k : 
& diuidenao portio conoidisad rcliquas porticncs habe- 
bitm;iiorcm ; qiuim bx ad Ko . quarelihatutportioco- 

noidis 
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noidis ad portiones reliquas , ita alia linea , quce fit I k ad 
kj? : crit I /vmaior.quam b k : & ideo pun&um 1 extrapor- 
tioncm cadet . Quonia 
igitur a figura cirami- 
fcripta, cuius grauitatis 
centrum cft k , aufertur 
portioconoidis , cuius 
ppntrum-e . habetq; 1K 
ad Kc camproportio- 
nem , quam portio co- 
noidis ad reliquas por~ 
tiones ; ciit pundtum 1 
extra portioncm cades, 
centrum magnitudinis 
ex reliquis portionibus compofitre. illud autcm ficri nullo 
modo poteft . quare conftat lineam k eipfa g lineapropolx 
taminorem eflb, 

Rurfus infcribatur portioni figura, uidelicet cylindr us 
m n , ut fir ipfius altitudo 
sequalis dimidio axis b 4 : 
&: quam proportioncm 
habet b e ad g,habeat m n 
cylindrus ad folidum o . 
infcribatur deinde eidem 
alia figura , ita ut portio- 
nesreiiqua? fint folido o 
minores : & cenrrum gra 
uitatis figune fit p. Dico 
lineampeipfa g minore 
effe .fi cnim njnfit mi- 
nor,codcm,quofupramodo demonftrabimus figuram in 
fcriptamad rcliquas portiones maiorcm proportioncm 
habcrc,quam b c ad c p . & fi f 1 J.t alia linca 1 c ad c p , ut eft 
figurainfcripta adrelicjuasportiones , puftum 1 cxtra ppr 
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tionem cadet : Itaquc cum a portione conoidis,cuius gra- 
uitatisccntrum c auferaturinfcriptafigura, centrumha- 
bcns p : & fitl ead e p , ut figura infcripta ad portiones rcli 
quas : eritmagnitudinis,qua? ex reliquis portionibus con 
ftat, ccntrumgraiiitatispunfhunl, extra portionem ca- 
dens . quod fieri nequit . ergo linea p c minor cft ipfa g li- 
ncapropofita. 

hxqtubuspcrfpicuum eftcentrum grauitatis 
figurx infcripta? , & circumfcripta: co magis accc 
dcreadportioniscentrum,cjuo pluribus cvlin- 
dris, uel cylindri portionibus conftet : fiatq; figu 
rainfcripta maior, & circumfcripta minor. < & 
quanquam continenterad portionis centru pro- 
pitis admoucatur: nunquam tamen ad ipfum per 
ueniet.fequcrcturenimfigtiranTinfcriptam , no 
folumportioni, fed etiamcircumfcriptxfiguraj 
jequalem eiTe . quod eft abfurdurm 

THEOREMA XXIII. PKOPOSITIO XXIX. 

Cvivslibet portionisconoidisreclangu- 
li axis a cetro grauitatis ita diuiditur, ut pars qux 

tcrminatur ad uerticcm,rcliquxpartis,qu t r ad ba 
lim fitdupla. 

SIT portioconoidis rcctanguli uel abfcifTa plano ad 
axcm recto.ucl non rcdo:& fefta i P fa altero plano per axe 
fitfuperfictei fcctio a b c reiftanguli coni fecTio,ueJ parabo 
teiplamahfcindentisportibnem feftio fit rccia lineaac- 
axts portionts , & fc&ionis diameter b d . Sumatur autcm 
inhncabdpunctumc,itaut bc iitipfiuscddupla. Dico 

c por- 




\ 
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piimi 
Hbri Ar- 
cbimedis 



Hl« duo* 
decimL 



ncam on ita di 
Uiferimiis in p , 
utqua propor- 
tionC* habetfcy- 
lindrus a h ad 
cylindrutn k 1 y 
habeatlineaop 
adp n: centrum 
grauitatjs toti- 
u s figur* circu- 
fcriptx crit pim 
dum p . Scd cy- 
lindri, qui funr 
aequali altitudi- 
ne, candem in- 
ter fe fe, quam 
bafcs propor — 
tionemhabcnt: 
cftq;utlin'cadb 
<A bm,itaqua- 
dratfi linc\T a d 
adqaadratuip- 
fius£m,ex uige 
. fimapriim libri 
i jJquihti conicoru : & ita 
quadratum z c 
ad quadratu K 
g:hoceflcircii- 
lus circa diame 
trum ac adcir- 
culum circadia 
mctrum kg. du 
placftautcm li- 
uea d b lincx 



i.duode 
cimi . 
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DB CENTRO GRAVIT, SOLlD. 

b m. Crgo circuluS a c circuli /^. g: & idcirco C3 r !indrifs 
a h c)$indri 1 duphrs erit.quare & linca ap dupla 
ipfius p n . Deindeinlcripta oc circumfcripta portioni 
alia figiara,ita ut infcripta conftituatur ex tribus cyliri"- 
dris q r, s g, t u : circumfcripta ucro cx quatuor a x , y z , 
K ijffl A ::diuidantur b o , om,mn,nd bifkriam in pnncHs 
v n p . Itaque cylindri 0 A centrum grauitatis eft pundum 
|j : & cyjindp k h ccntrum v. ergo fi linea (j v diuidatur in w * 
ita uty o- ad c" v proportione eahabeat, quam cylindrus K 9 
adcylindrum 9 * , uidelicet quam quadratum m adquai-. 
dratum i o.hoc eft, quam linca m b ad b o : erit a ccntrum 
magnittidinis compofitx ex cylindris k^,8a.& cum linea 
m b fit dupla b o, erit & L u <r ipfius a v dupla'. prxtercaquo- 
niam cyl/ndri y z ccntrum grauitatis cft -,r,Iinca 7 u ita diui 
fain T,iit <f 1 ad t 7r eam habeat proportioaemiqaam cylin 
drus y z ad duos cjHndros K wl ? A: erit t cetltrum magnittt 
dinis^quxcxdidis tribns cylindris conftat. cylindrusau^ 
te yz adcylindrum? Aeft,utlinea n badbo, hoceftut 3 
ad 1 : & ad cylindrum k n , ut n b ad b m.uidclicet ut 3 ad 2 1 
quare y z cylldrus duobus cylindris k r,j a ^cqualis erit . & 
proptcrca lineac t xqualisipfiT ^.dcniquccylifidri a x 
centrum grauitatiseftpundum f.&cum t f diuilifuerit 
inea proportionem^quam habct cjjjlihdniS axadtrcscy- 
Jindros j2,l^v,3 A:eritin co pun&o centrum grauitatis 
totius figura: circufcriptx . Sed cylindrus a x ad ipfum y z 
cftutliiieadbad bn:hoc eft ut ^ad 3: & duo cylindri /^w 
6 A cylindro y z funtarqualcs . cylindrns igitur a x ad tres 
iamdidos cylindios cftut 2 ac^Sedquonia jiij eftdua- 
rum partium,& cf v tmius,qualium y n cft fcx \ erit tt par- 
tiumquatuor:proptereaq; Tv:duariim,& YTiJioceft 7rp 
trium . quarcfequiturutpun&um it totiusfigunrcircum 
fcriptae iit centrum Jtaque fiat v v ad y ir,ut f* tfdd ^ v. & v f> 
bifariam diuidatur ift cp . Similiter.utin circumfcriptafigu 
ra.oftcndctur centrum magnitudinis compofitx ex cyJittO 



10, prnm 
comcoru 
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dris s g , 1 11 eflfe 
pun&um r : & 
totius figura in 
fcripta^qiUTCO- 
ftatcx cylindris 
qr,fg, tu eflfe $ 
centrum. Sunt 
cnimhi cylindri 
sequales&fimi- 
les cylindrisyz, 

circumfcripte . 
Quonia igitur 
ut beaded, ita 
eftop ad p n ; 
utraq; enim u- 
triufquc cft du- 
pla: eritcompo 
nendo,utbd ad 
de^ita o nad 11 
p 5 & pcrmutan 
do, ut bd ad o 
n,itad c ad n p. 
Scd b d dupla 
eft o n . crgo & 
ed ipfms n p du 
placrit. quodii 
edbifariam di- 
uidatur I ^,crit 
y d , uel e x 
qualis n p : & 
fublataen, quas 
eft comunis u~ 
tiiquc e^ip n, 
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relinqucturpc ipfi n y ^qualis . cumautem bc fitdupla 
ed,& op dupla pnjhoceftipfius c>,&rdiquum, uideli- 
cct b o una cum p e ipfius reiiqui \- d duplnm erit . cftque 
bodupla : d.ergopc,hoceftn v ipfius % p dupla.fed dn 
duplaeft nf. reliquaigitur d^duplareliqUas ^n.funtau- 
tcm d y y p n inter fe jequales : itemq; dquafes yn,p c. qua- 
re conftat n p ipfius p e duplam efle. & idcirco p c ipfi e n 
squalem. Rurfuscumfit : uv duplaoi,& ^jl or dupla tfvjent 
etiam reliqua 1 j reliquse tf o dupla. Eadem quoque ratione 
cocludettir u u dupla u m. ergo ut v a ad <f o,ita r u ad >j m: 
componendoq;, &permutando,ut v o ad /rm,ita o <s ad 
m v: & funt xqualcs v o,7r m. qtiare & o <x,m t crquales . prx 
tcrea or 7r dupla eft 7tt,& v 7Fipfius tt m. rcliquaigitur <j v re 
liqux m t dupla . atquc erat v or dupla a o.crgo m t, j o x- 
qualcs funt : &ita ccquales m v,n$.ato <r, cft ^qualis 
m v. Scquiturigitur, utomnes o <r, mT,m-, n $ in- 
terfefintsequalcs.Sedut otj ad ?rT,hoceft ut3 ad 2,ita n d 
ad d y. permutadoq; ut p tt ad n d,ita tt t ad d ^.& (ut cequa 
les g -n ,n d.ergo d ) ,hoc eft n p,& it t SEquales.Scdcti.im 
quales nx, -nm.reliquaigiturvr preliqusemT,hoceft ipfi 
n $ #qualiserit.quaredemptap'/7 expe,& cpjndemptaex 
n e,relinquitur p e xqualis e ?. 1 taque tt ip centra figuraru 
fecundo loco defcnptarum a primis centris p n squali m- 
teruallo reccdunt. quod fi rurfus ali<r figura» defcribantur, 
eodcm modo demonfirahimus earum centracequalitcr ab 
his reccdcre,& ad portionis conoidis centrum propius ad 
moueri. Ex quibus conftatlineam n $ acentrograuitatis 
portionis diuidi in partes ^qtiales.Si enim fieri poteflyion 
iit centram in pun^to c,quodeftlinCcT7r 0 mediumrfed in 
4:&ipfi n ^ xquaYis Rat cp d-. Cumigiturinportioncfolida 
qucedam figurainfcribiposfit,itautlinca, qux inter ccn- 
trtim grauitatis portionis, & inlcfiptS ftgurx interiicitur, 
qualibctlineapropofitafitftiinor^quodproximedemon- 
ftrauimus :perucnicttandcm $ centruminfcriptx figurat 



ip quintl 




Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 



f 



DE CENTRO C,\ A.VIT. SOLID. 4* 

ad puiidum Scciqnomam tt circumfcriptaitidem alia 
figura xquali in teruallo ad por tionis centrum accedit^ubi 
primum applicuerit fe ad o£ & ad pun&u 4>hoc eft ad 
portionis centrum feapplicabit . quod ficri nullo modo 
poife perfpicuum eft . non aliter idcm abfurdum fequetur, 
li ponamus centrtimportionisrecedere amcdicTad par- 
tes &>; cffet enim aliquando centrum Rgnvx infcriptse idem 
quod portionis centrju .ergo ptmdcum e centrum crit gra 
uitatis portionis ab c. quod dcmonftrare oportebat . 

Qiiod autem fupra deinoftratum eft in portione conof- 
disreftaper figuras ,qux ex cylindris ^cqualcm altitudi- 
dmemhabcntibus conftarit, idem fimiliterdemonftrabi- 
muspcrfigurasex cylindri portionibus conftantes in ea 
portione, qu^plano nonad axem rcAo abfcinditur . ut 
cnim tradidimus in commentariis in undecimam propofi 
tiouem libri Archimedis de conoidibus & <ph,rroidibus . 
portiones cylindri,qu£ aequali funt altitudiiie eam inter fe 
feproportionemhabent, quamip/arumbafes :ba(esaute 
quxfunt^cllipfes fimiles pandem proportionem habere, corol. if 
quam quadrata diametrorum eiufdem rationis , ex corol- dc conoN 
lario feptimTpropofitionis libride conoidibus , &/ph^- fph^oi^ 
roidibus,manifefte apparet. dibuu 



THEOREMA XXIIII. PROPOSITIO XXX. 

S r a portione conoidis re&anguli alia portio 
abfcindatur , plano bafi aequidiftante; habebic 
portio tota ad eam > qua^ abfcifla eft> duplam pro 
portion em eius > qux eft bafis maioris portionis 
ad bafi m minoris > uel qux axis maioris ad axeiri 
minoris • 

M 
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FED. COMMANDINI 

ABSCINDATVR a portionc conoidis rcftanguli 
2 b c aliaportio e b f, plano baii «qttidsftaftte : & eadcm 
portio fecetur a!io plano per axcm ; ut fuperficici fedio lit 
parabolc abc : planoruportiones abfcincientium rcct^ 
lincx ac, e }:a:dsautcniportionis 3 &rcdtionisdiamctcr 
b d ; quam linca c fin punito g fecct . Dico portionem co- 
noidis a b c ad portionem c b f duplam proportioncm ha- 
berecius,quircft baiis ac adbadm ef; uclaxisdbad bg 
axcm. Inteliiganturenim duo coni,feu coni portioncs 
a b c,c b f~ eadem bafim,quam portiones conoidis,& xqua 
lem habcntcs altitudinem . & quoniam a b c portio conoi 
dis fefquialtera eft coni, fcu portionis coni a b c j & po rtio 
c b f conifeu portionis coni e b feftfefquiakcra, quod de^ 




monftrault Archimcdes in propofitionibus , & -4 libri 
dc conoidibus > & fph^roidibus : crit conoidis portio ad 
conoidisportionem,ut contisad connm.ucl utconipor- 
tioadconiportionem. Sedconus,uelconiportio abc ad 
conum, uel coni portionem e b f compolitam proportio- 
ncm habct ex proportione bafis a c ad baiim c i\ & c\ pro- 
portionc altitudinis coni , ucl coni portionis a b c ad altt* 
tudinemipfuis e b f, utnos dcmonltrauimus in com mcn- 
tanisinunclccimampropofitioncmciufdcm libri Archi- 
mcdis.-altitudo autcm adaltitudincm feft, ut tiis ad axcm . 
quod quidcm in conis rccftis pcr/picuum eft , m fcatenis uc 

ro 
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ro ita dcmonftrabitur. Ducatur a punflo b ad planum ba- 
fis acperpendicuiarislinea b h , qux ipfam ef 111 K fecet. 
crit b h altitudo coni,uel coniportionis abc:& b K altitu 
do efg. Quodcumlinex ac,ef interfe^quidiftent, funt 
enim planorum aequidiftantium feftiones : habebit d b ad 
bgproportionemcandem,quam hb ad b k . quarepor- 
tio conoidis a b c adportionem e fg proportionem habet 
compofitam exproportione bafisa c adbafim ef; Sccx 
proportione d b axis ad axem b g. Sed circulus, uel 
ellipfis circa diametrum a c ad circtilum , nel elliplim 
circaef^ eftutquadratum acadquadratumcf; hoceft ut 
quadratuad adquadratueg.&quadratumad adquadra 
tum e g eft, ut linea d b ad lineam b g. circulus igitur,uel el 
lipfis circa diametrum a c ad circulu,uel ellipfim circa e f, 
hoceft bafisadbafimeandemproportionem habet,qua. 
d b axis adaxem b g. ex quibus fequitur portionem a b c 
ad portionem e b f habere proportionem duplam eius , 
qux eft bafis a c ad bafim e f : uel axis d b ad b g axem.quod 
demonftrandum proponebatur • 



cmii. 

4 itXUm 



u duode 

cimi 

J. de co- 
noidibus 
& fpb*- 
roidibus 
l j-.quintf 
io. primi 
conicoiu 



THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXXI- 

Cuiuslibetfrufti^portione re&anguli conoi 
dis abfcisfi , centrum grauitatis cltinaxe, itaut 
dcmptis primum a quadrato, quod fit ex diame- 
tromaioris bafis,ff*rtia ipfius parte>& duabus 
tertiis quadrati,quod fitex diametro bafis mino- 
risrdeindea tertia parte quadrati maioris bafis 
rurfus dempta portione, adquam reliquum qua 
drati bafis maioris una cum di&a portione dupla 
proportioncmhabeateius,qua?ell quadrati ma- 

M 2, 




Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.267/a 



.FF;d.. COMMANDINJ 

ioris bafisac! quadratum minoris : ccntrum fit m 
co axis dun&a, c]uo ita diuiditur ut pars , qnac mi 
r.orcm baiim attingit adaltcram partem eandcm 
proportionemhabcat,quam dempto cjuadrato 
minorisbafis aduabusrertiis quadrati maioris, 
habct id,cjuod relicruum eft una cum portione k 
tertia quadrati maioris parte dcmpta , ad reliqua 
ciufdem terti.r portionem. 

S I T fruftum a portione reclanguli conoidis ablciftum 
ab c d, cuius niaior balis circulus, ue] ellipfis circa diame- 
trum b c, minor circa diamctrum a d ; & a.\is e f. defcriba- 
tur aucemportio conoidis,a quoiUud abfcilfum eft>& pla- 




tio per axem dufto fecctur;tit fupcrficici Ce&io (Tt parafeo- 
lcbgc,cuius diametcr,^ axisportionis g£ dcindc q idiui 
datur in pun Ao h,ita Utg h % dupla h f: & rurfus g cin can 
dcm proportioncm diuidatur : fitq, gAip%$ k edupla, U 
cxiisy]iuepro\ijiicdemonih'auimus 5 conflat centrum *ra 
uitatisportionis b gceflc h punccum • & portionis agc 
punftum k. fumpto igitur infra h pun&o 1, ita ut % h ad h 1 

eam 
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entii proportionem habeat , quam a bc d fruftum ad por- 
tioncmag d; eritpunibim 1 cius frufti grauitatis cetrum ' 
habebitq; componendo K 1 ad 1 h proportionem eandem r 
quamportioconoidisbgc adagdportionem. Itaq; quo J^^J" 
niam quadratum b f ad quadratum a e, hoc eft qiudratum 
b c ad quadratum a d eft>ut linea fg ad g e : erunt dux tcr- 
tise quadrati b c ad duas tertias quadrati a d , ut h g ad g kj, 
& fi a duabus tertiis quadrati b c demptae fuerint dux ter- 
tiz quadrati a d :erit diuidedo id,quod relinquitur ad duas 
tertias quadrari a d,ut h k ad k g.Rurfus dux tertix quadra 
ti a d ad duas tertias quadrati b c funt, ut kg ad g h:& duje 
terti* quadrati b c ad tertia parte ipfius , ut g h ad h f.ergo 
exzqualiid, quodrelinquitur ex duabus tertiis quadrati 
b c, demptis ab ipfis quadrati a d duabus tertiis , ad tertia 
partem quadrati b c , ut l<Jn ad h f: & ad portionem eiufde 
terti;r partis,ad quam una cum ipfa portione,duplam pro 
portionem habeat cius , qux eft quadrati b c ad quadratu 
ad,utKladlh.habetenim Kl ad Ih eandemproportio- 
nem,quam conoidis portio b g c ad portionem a g d: por- 
tio autem b g c ad portionem a g d duplam proportioncm 
habeteius,quxeftbafisbcadbafim j d: hoc eft quadrati 
b cad quadratum adjut proxime demonftratum cft.quare So huiua 
dempto a d quadrato a duabus tertiis quadrati b c,cnt id, 
quodrelinquiturunacum dkiaportione tcrtix partisad 
reliquam eiufdem portionem.utcl ad 1 f. Cuixi igitur cen- 
trum grauitatis frufti a b c d fit l,a quo a\is e f 111 eam, qua 
diximus,proportionemdiuidatur;conftat ueru efleillud, 
quod demonftranduni propofuimus, 

FINIS LIBRI DE CENTRO 

CRAVITATIS SOLIDORVM. 
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